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土木工程系 

00030042 GPS 卫星定位原理及应用  2 学分 64 学时 

Theory and Application of GPS 

本课程主要介绍 GPS 定位系统的基本概念、基础理论和基本方法。主要内容包括：GPS 的发展历史、特点、

GPS 系统组成和作用；GPS 定位所使用的坐标系统与时间系统以及与我国国家坐标系和地方坐标系的转换

关系；卫星运动的基本规律与卫星轨道计算、GPS 卫星信号格式、GPS 导航电文；GPS 接收机的组成及工

作原理；GPS 绝对定位、相对定位、实时差分定位、广域差分定位的基本原理及数据处理方法，GPS 定位

的误差来源以及削弱其影响的措施；GPS 定位技术在各领域的广泛应用及发展趋势。 

 

00030052 灾害及其对策  2 学分 32 学时 

Disasters and Countermeasures 

本课程针对主要的灾害，如洪水、地震、风暴、污染、滑坡等，讲述其危害性、成灾机理、灾害风险、评

估模型、预防及减灾对策。 

 

00030112 结构美学  2 学分 32 学时 

Aesthetics of Structure 

主要从建筑历史和建筑技术的角度看待建筑的美学价值及其意义。建筑领域的最高奖是普利策建筑奖，在

普利策建筑奖的背面，刻着 1624 年亨利?沃顿爵士在其代表作《建筑之要素》中提出的建筑三要素——“坚

固、实用、愉悦”。其实，亨利?沃顿的观点是一种转述，这一观点的最早出处是公元一世纪古罗马建筑师

维特鲁威的那部建筑奇书——《建筑十书》。在《建筑十书》中，“坚固、实用、愉悦”的观点只出现过一

次，但它却流传了两千年，并至今仍被奉为经典。个人认为，坚固是对建筑构造的要求（布置与节点设计），

实用是设计与目的的契合（对使用功能的满足程度），愉悦则是一种心理感受。本课程希望从建筑历史和技

术发展的角度，阐述维特鲁威的观点为何在其代表著作《建筑十书》中只出现过一次，却能够流传两千年，

并至今仍被奉为经典。 

 

00030131 结构中的技术和艺术  1 学分 16 学时 

Technology and Art in Structure 

以古今中外有代表性的著名土木工程结构实例（例如赵州桥、比萨斜塔、世贸双塔等）为载体，用深入浅

出、通俗易懂的语言剖析精品结构中的科技成就及其艺术魅力，展示工程结构中的技术和艺术高度结合之

创新的精妙，让学生既受到科学和技术的感染，又体验美学和艺术的熏陶，集知识性、趣味性和探索性于

一体，横贯纵览土木工程结构的发展，畅想土木工程的未来，激发学生探求土木工程结构奥妙的热情，增

强技术和艺术高度结合的创新意识。 

 

00030141 地下空间开发利用概论  1 学分 16 学时 

Introduction about Underground Space Exploitation 

地下空间的基本概念和特性，发展沿革；地下空间开发利用的内容和功能；地下空间资源潜力及其开发利

用的战略意义；城市的集约化与城市空间的立体化发展；地下交通系统；地下市政设施与综合廊道系统；

地下物流系统介绍；地下公共空间与地下综合体；地下空间开发利用与生态环境；地下空间开发利用技术

问题；国内外城市地下空间开发利用实例；地下空间规划。 

 

00030151 工程师的科学思想与方法  1 学分 16 学时 

Scientific Thinking and Methodology of Engineers 
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就以下四个专题进行讲解和讨论；一、科学与工程——联系与区分；二、工程师的科学思想与方法；三、

发展工程教育——理论与实践；四、怎样造就卓越的工程师？ 

 

00030182 遥感概论  2 学分 32 学时 

Introduction of Remote Sensing 

本课程主要内容包括：遥感原理、遥感在资源、生态、环境、灾害、规划、水利等方面的应用方法、技术

与实例。图像处理方法、应用软件介绍，定量遥感基楚、数字地球简介等。 

 

00030202 交通运输系统概论  2 学分 32 学时 

Introduction to Transportation System 

我国现已拥有 6 万公里高速公路，居世界第二。正在进行 1.3 万公里的高速铁路的建设。每年有 1.6 万亿的

投入进行交通建设。本课程对“衣食住行”中的“行”进行描述介绍。将了解到交通运输系统分析的基本

理论和方法，掌握公路、铁路、水陆、航空、城市交通等方面的基础概念和知识。课程采用课堂理论知识

讲授和专家专题讲座的方式进行。课程的教材包括 MIT 同类课程的讲义和国内交通运输院校采用的讲义。

邀请多位在交通领域的大师和专家介绍我国交通研究和应用的前沿进展。结合课程需要，安排有参观交通

部试验场等实践环节。该课程为交通领域的入门课程，适合对交通感兴趣的同学选修。 

 

00030242 现代土木工程材料与工程应用  2 学分 32 学时 

Modern Civil Engineering Materials and Engineering Applications 

土木工程材料的革新是推动土木工程发展的动力，近二十年来，出现了多种新型和高性能土木工程材料，

并在很多重大工程中得到了成功的应用。目前土木工程专业的学生只在本科阶段学习《建筑材料》这一门

有关土木工程材料的必修课程，并且该课程主要阐述传统建筑材料（水泥、混凝土、砖、沥青、钢筋）的

基本性能。作为将来有志于从事土木工程行业的学生来说，他们非常有必要知道当今世界出现了哪些新型

的、先进的土木工程材料？这些土木工程材料有什么特性？怎么施工？在什么样的工程中得到了应用？本

课程将解答这些问题。 

同时，本课程也注重培养学生对研究和开发先进土木工程材料的兴趣，通过课堂讲授-案例分析-学生展示

—学术讨论相结合的方式，使学生能够比较深刻地了解现代土木工程材料的研发源动力和工程应用前景。 

 

20030044 结构力学(1)(中文)  4 学分 64 学时 

Structural Mechanics I 

本课程主要介绍：几何构造分析，静定结构（梁，刚架，珩架，拱，组合结构），位移计算，影响线，力法，

位移法，力矩分配法，超静定结构总论。矩阵位移法，极限分析，结构的动力分析计算。 

 

20030052 结构力学(2)(中文)  2 学分 32 学时 

Structural Mechanics II 

介绍矩阵位移法，极限分析，结构的动力分析计算。 

 

20030102 弹性力学及有限元基础  2 学分 32 学时 

Fundamentals of Elasticity & Finite Element Method 

课程主要介绍：弹性体由于受外力等因素的作用而发生的应力，形变和位移，包括基本方程、边界条件的

建立和基本分析方法，讨论了一些典型问题的解答。并通过平面问题的三角形单元，介绍了有限元法分析

问题的方法和概念 

 

20030134 结构力学(1)(英)  4 学分 64 学时 
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Structural Mechanics(1)(in English) 

本课程是土木工程专业本科生结构分析课程的基础部分。课程内容包括各类杆系结构的组成规律，在各种

外力作用下构件的内力和变形的计算方法。了解如何运用结构的三类条件，即平衡，变形协调，应力和变

形关系来分析结构的特性。重点介绍分析结构的两种基本方法：力法和位移法。为后续结构分析课程的学

习奠定基础。 

 

20030142 结构力学(2)(英)  2 学分 32 学时 

Structural Mechanics(2)(in English) 

This course is intended to provide the student majoring in civil, architectural and other related areas skills of 

structural analysis at an intermediate level. It consists of three major topics: Matrix analysis of structures, Plastic 

limit analysis and dynamic behavior of structures. The matrix analysis part exposes the student to the elementary 

skills and procedures in large-scale problems that can only be dealt with using computers. The second topic covers 

the essential concepts in plastic design of structures. In the third topic, emphasis is placed on the dynamic response 

analysis of discrete parameter (lumped mass) systems. The behavior and elementary skills of dynamic analysis of 

discrete parameter systems are studied. 

 

20030153 混凝土结构(1)  3 学分 48 学时 

Concrete Structure(1) 

《混凝土结构（1）》主要为基本构件部分，包括钢筋和混凝土的材料性能；钢筋混凝土构件的基本受力性

能；结构设计方法；受弯构件正截面承载力计算、钢筋的锚固与布置；受拉、受压和受扭构件的承载力计

算；正常使用阶段变形和裂缝的验算；预应力混凝土的原理及计算规定、受力性能分析和受弯构件的设计。

《混凝土结构（2）》主要为结构设计部分，包括结构概念与体系、荷载分析与计算、梁板结构与塑性内力

计算方法、框架和排架结构与内力组合、基础设计方法，以及钢－混凝土组合结构、钢骨混凝土结构和钢

管混凝土结构。。 

 

20030162 混凝土结构(2)  2 学分 32 学时 

Advanced concrete structures(2) 

本课程主要包括讲解典型钢筋混凝土结构――梁板结构与框架结构的分析设计方法、预应力混凝土原理与

预应力钢筋混凝土梁的设计、钢骨混凝土、钢管混凝土以及组合结构等其他形式的混凝土结构的工作原理，

是<混凝土结构 I>基本构件学习后的提升与补充。设计方法讲解部分主要介绍以下内容：1）荷载与作用，

让学生了解工程结构设计中必须考虑的主要作用形式与特点；2）梁板结构，重点介绍塑性铰的概念以及肋

梁楼盖中塑性设计的原理与方法，了解塑性铰线的概念，结合钢筋混凝土课程设计，完成楼盖、屋盖结构

方案设计与具体设计配筋；3）框架结构体系介绍与分析设计方法，这些内容配合课程设计工作完成；4）

预应力混凝土，这是钢筋混凝土结构的一个重要分支，学习预应力混凝土的基本概念，两种施工方法的不

同以及有效应力计算方法，以掌握预应力钢筋混凝土梁的设计为学习目标；5）钢骨、钢管、组合结构等是

钢筋混凝土的其他应用形式，以了解相关原理与初步概念为主。 

 

30030083 建筑结构  3 学分 68 学时 

Building Structures 

主要讲述建筑物中结构问题的总概念，结构设计与建筑设计的关系；结构设计中的总体问题，结构的基本

体系，结构作用荷载的计算；砌体结构、钢筋砼结构和钢结构及其主要构件的设计估算；结构抗震设计的

基本概念；现代结构的最新发展现状等。 

 

30030113 钢结构(1)  3 学分 48 学时 
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Steel Structure(1) 

工程结构专业的主要专业课之一，主要讲授现代钢结构的应用和特点，钢结构的设计方法，钢结构的材料，

钢结构的连接，基本构件－轴心受力构件、受弯构件、拉弯和压弯构件的设计与构造要求，钢结构节点的

设计与构造，新型钢结构体系与设计等。 

 

30030262 结构力学  2 学分 32 学时 

Structural Mechanics 

内容包括：几何组成分析，静定结构内力计算（梁、刚架、桁架、拱、组合结构），位移计算方法、位移法、

力矩分配法、影响线。 

 

30030272 工程力学  2 学分 32 学时 

Engineering Mechanics 

内容包括：轴向变形、扭转，梁的内力，截面几何性质，梁的应力及强度计算，应力状态，组合变形的强

度计算，压杆稳定梁的变形。 

 

30030323 土木工程 CAD 技术基础  3 学分 48 学时 

Fundamentals of Civil Engineering CAD Technology 

本课程是结构工程专业的一门重要的专业课。本课程的主要内容为与土木工程相关的、基础性的 CAD 技术，

包括相关理论、方法、技术以及平台系统。具体内容包括：引言；CAD 系统概述；AutoCAD 二次开发技

术；计算机图形技术；三维几何造型技术；人机交互技术；建筑结构 CAD 系统开发概述；工程分析与数据

处理技术；现代 CAD 技术。 

 

30030332 工程管理英语  2 学分 32 学时 

English in Construction Management 

英语是了解国外科技发展动向和进行国际学术交流的重要工具。本课程旨在使学生掌握工程管理专业英语

术语，培养和提高学生的专业英语能力。本课程涉及工程管理各领域当前的状况和最新进展。包括：业主

视角，项目管理组织、设计与施工过程，劳动力、材料与设备的利用，成本估算，投资项目的经济评价，

建设工程项目融资，工程承包价格的确定与合同，施工计划，基本进度计划程序，高级进度计划技术，成

本控制、监督与会计，质量控制与施工安全，以及工程项目信息的组织与应用。 

 

30030352 工程经济学  2 学分 32 学时 

Engineering Economy 

本课程以建设工程为对象，讲授如何运用经济学原理和方法，研究工程建设中的决策问题。通过本课程学

习，要求学生掌握工程经济学的基本理论和方法，包括成本与收益的识别与度量、现金流量的计算与应用、

单方案与多方案评价方法、风险与不确定性分析。同时要求学生能够灵活应用这些理论和方法对工程项目

进行多角度的分析和评价，主要是财务评价、环境影响评价和社会影响评价。 

 

30030363 测量学  3 学分 48 学时 

Survey 

《测量学》内容包括测量学的基本概念，基本知识、基本理论，测量的基本工作。工程测量中常规测量仪

器的测量原理、测量仪器的构造和使用方法，全站仪的测量原理及使用方法。测量观测数据记录及成果数

据处理。控制测量理论及方法，大比例尺地形图测绘原理与方法，数字测图原理及方法。如何正确应用地

形图与测绘资料。施工测量的特点和基本方法，工业与民用建筑的施工放样。测量误差的理论、意义及其

在测量中的应用，测绘学科的前沿发展。 
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30030372 房地产开发经营与管理  2 学分 32 学时 

Real Estate Development & Management 

本课程将在介绍中国房地产开发经营活动所依存的社会经济环境，尤其是土地使用制度和住房制度的基础

上，遵循房地产开发经营项目的流程，重点讲授土地开发与土地使用权获取、房地产开发项目规划管理、

房地产市场研究与项目定位、房地产开发项目评估、房地产开发项目融资、房地产项目营销和房地产资产

管理等内容。本课程还将结合土地获取、开发项目评估、房地产开发项目融资等专题，进行案例分析，以

便强化学生对整个课程内容的理解和把握。 

 

30030392 交通工程  2 学分 32 学时 

Introduction to Traffic Engineering 

交通工程是运输工程的一个分支，主要研究解决道路及其网络、枢纽、毗邻地段的规划、几何设计、运行

管理的问题，同时也研究道路交通系统和其它交通方式之间的关系。本课程将会对交通工程学进行深入地

讲授和训练。将会讲授一下内容：交通流特性、通行能力分析和交通控制等。 

 

30030402 钢结构（2）  2 学分 48 学时 

Steel Structures II 

本课程主要讲授大跨度钢结构和高层钢结构的工程应用、布置与构成特点、受力特点及工作性能、简要的

设计方法、主要设计问题、新的施工技术、应用范围及其工程应用实例等。 

 

30030412 土木工程与工程管理概论  2 学分 32 学时 

Introduction to Civil Engineering and Construction Management 

本课程是给大一新生讲授的专业教育课，主要介绍土木工程和工程管理专业的基本知识，包括各学科方向

内涵和知识体系，以及建筑业基本情况如建设流程与生产特点、市场组织与参与者、政府与行业管理、当

代建设成就和所面临的挑战等，介绍土木工程和工程管理专业各学科方向的发展历史、现状和发展趋势等。 

 

30030441 混凝土结构试验  1 学分 16 学时 

Concrete Structure Test 

在学习钢筋混凝土课程的基础上，通过钢筋混凝土简支梁的设计、制作和加载全过程的试验，以及钢筋混

凝土简支梁受剪破坏的观摩试验，加深对钢筋混凝土梁受弯性能、受剪性能以及承载力计算理论的理解，

从而促进学生对钢筋混凝土基本理论的理解，同时锻炼学生的动手能力；并且通过真实的构件设计，使学

生初步了解工程设计的一般特点。 

 

30030462 绿色交通系统  2 学分 32 学时 

Green Transportation System 

本课程将分四个单元全面讲述关于城市绿色交通系统的理论知识、模型方法以及应用案例。这四个单元是：

1）城市绿色交通系统的介绍;2）城市绿色交通系统的规划;3）城市绿色交通系统的车队和人员管理;4）城

市绿色交通系统的运营调度。通过课程讲授、课堂讨论、课后小作业和分组大作业的形式，使学生充分掌

握城市绿色交通系统的基础知识、发展意义以及对其进行规划、管理和运营的理论模型和系统优化设计方

法。 

 

30030471 地震工程概论  1 学分 16 学时 

Introduction of Earthquake Engineering 

本课程讲授地震的基本知识，结构抗震设防目标与方法，单质点体系的振动与地震响应计算，地震作用计

算，结构抗震设计概念，结构隔震与消能减振等。 
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30030482 工程合同管理(英)  2 学分 32 学时 

Construction Contracts 

Legal aspects of construction contracts and specifications; contract formation, interpretation, rights and duties, and 

changes; legal liabilities and professional ethics of architects, engineers, and contractors. 

 

40030062 物业管理  2 学分 32 学时 

Property Management 

我国现阶段实行的社会化、专业化、市场化的房屋管理体制称为物业管理。本课程结合改革开发以来我国

房地产业发展的历程介绍物业管理在我国的兴起与发展，着重从物权和人权两个理论的基础上阐述物业管

理作为新兴行业所具有的行业特性及实施要点，引导学生全面正确的理解和认识物业管理，并深刻理解物

业管理对我国现代化、民主化进程的重大作用，同时介绍相关的法律法规，引导学生学会对政策的理解、

分析和把握。本课程属交叉学科，既有理论性，更有较强的实践性。在授课中，结合案例教学和实地参观、

考察强化学生对基本概念的准确理解及对具体工作要点的把握。本课程面向各院系本科生。 

 

40030073 建筑设计(1)  3 学分 48 学时 

Architectural Design Studio I 

别墅设计的原理和要点，中外别墅建筑的设计方法,建筑设计的基本要素，空间组织与处理的基本方法，建

筑与环境的协调。以建筑面积 200-250 平方米的别墅为题，指导学生完成一座别墅的方案设计。通过多方

案构思和比较，方案草图的能力训练和指导，课堂设计和讨论,完成两次完整草图(一草，二草)，完成建筑

设计方案并绘制 A1 幅面正式方案设计图一张,包括平面,立面,剖面,总图,透视图。 

 

40030083 建筑设计(2)  3 学分 48 学时 

Architectural Design Studio II 

建筑设计（2）着重于建筑的社会性的介绍与实操。重点讲述建筑策划与建筑设计的关系，并以一个实际的

项目为主线，从市场调研、定位、项目策划至规划、单体设计等方面的训练。其中设计部分以手绘草图为

主，培养学生较全面的建筑素养。 

 

40030104 钢筋混凝土  4 学分 64 学时 

Reinforced Concrete 

本课程为水利水电工程专业的重要技术基础课程。内容主要为钢筋混凝土与预应力混凝土结构构件设计的

基本理论及应用，包括钢筋混凝土结构的材料和力学性能、设计计算原理、受弯构件的正截面承载力计算

和斜截面承载力计算，受压构件、受拉构建、受扭构建的承载力计算，以及钢筋混凝土构件在正常使用极

限状态下的验算等。此外，还要讲述钢筋混凝土肋形楼盖的设计及钢筋混凝土结构抗震设计的基本方法等。 

 

40030132 结构试验  2 学分 32 学时 

Structure Test 

本课程是土木工程系的一门专业技术课程。学习本课程的目的是在学习了土木工程专业的大部分专业基础

课程和专业课程后，进一步掌握本专业在工程领域和研究领域的试验研究方法。 

 

40030152 地下结构  2 学分 32 学时 

Underground Structures 

本课程着重讨论土层地下结构的有关知识，包括一般性理论知识及几种常见形式地下结构的设计、施工知

识。有关地下结构的一般性理论知识主要包括地下结构的类型、特点、设计内容、设计原则以及荷载结构

法、地层结构法、收敛限制法等地下设计分析方法，还在第五章讨论了地下结构的抗震设计分析方法。在
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常见地下结构的设计、施工部分，主要讨论了基坑支护设计、地铁地下结构设计施工、沉管和顶管结构设

计施工等。 

 

40030182 结构可靠度  2 学分 32 学时 

Structural Reliability 

主要从分析和设计的角度讲述结构可靠性设计的一些基本概念和若干拓展知识。内容主要包括：现代结构

可靠性分析与设计的发展趋势与问题，现代统计试验数据处理方法——主要介绍 20 世纪 80 年代以来逐步

发展起来的以 EDF 统计量为基础的先进拟合优度检验方法及其应用，经验 Bayes 方法及其应用，以及和现

行结构可靠度设计规范直接相关的模式失效概率计算的主流算法（如 Cornell 方法，H-L 算法，R-F 算法和

JC 算法等）及其改进（如 Q-H-L 算法等），同时对结构可靠性设计规范的编制原则进行解释与研讨等。 

 

40030282 测量  2 学分 32 学时 

Surveying 

本课程介绍测量学的基本原理和方法。重点介绍测量仪器构造和使用，平面和高程测量，数字化测量，摄

影测量测图，地理信息系统和地形图应用：建筑、水利工程、施工测量、建筑物变形观测、误差理论和数

据处理方法。 

 

40030322 结构矩阵分析  2 学分 32 学时 

Matrix Analysis of Structures 

本课程系统讲述杆系结构若干力学问题的计算机分析处理方法，包括：基于几何法的几何构造分析的计算

机方法；基于直接平衡的静定结构内力分析方法；矩阵位移法分析静定、超静定结构的内力和位移；矩阵

位移法分析结构影响线问题；Wittrick-Williams 算法分析计算分布质量杆系结构的自由振动问题。所有这些

方法统一以矩阵为表达工具，以 Fortran90 为计算工具。本门课程中有小部分内容是对 Fortran90 子集语言

ELF90 的简单介绍，力求通过学期初的数次课的教学使学生初步学会使用 Fortran90 的简单语法，并通过编

制平面杆系结构静力分析通用程序使之基本掌握这一工具。 

 

40030352 建筑材料  2 学分 32 学时 

Building Materials 

本课程将以材料科学理论为基础，以材料的基本性质为主线，使结构专业的学生充分掌握一些材料科学的

基本知识，并能灵活应用，解决在后续课程中，以及工作实践中所遇见的各种问题。因此在教学中，将不

再分门别类地讲授所有建筑材料的生产、性能和使用方式，而是以常用的结构材料为载体，着重讲授土木

工程材料的基本性能（强度与破坏、变形性能、耐久性）。进而使学生掌握整体论和分解论的思维方法，注

重基础知识，提高综合分析的能力，并能够举一反三地解决工程实际中各种各样的问题。此外，通过建筑

材料科学基础知识的讲授，使学生对材料的存在形态、材料的弹性、塑性、粘性等特性，以及材料的断裂、

表面特性这些基本概念建立认识，从而对随后所讲授几种主要建筑材料（金属材料、水泥混凝土、沥青混

凝土、砌体材料）的基本性能（强度与破坏、变形性能、耐久性）和结构－性能－组成材料之间关系及其

机理形成有机的、系统性的认识，加深领会和理解。同时，注意讲述建筑材料科学技术发展的前沿问题，

激发学生的创新意识；注重将建筑材料的性能与其在土木工程中的实际应用相结合，增加对工程实践的了

解。 

 

40030361 建筑材料实验  1 学分 16 学时 

Experiments of Building Materials 

本课程旨在帮助学生认识和了解常见建筑材料如水泥、砂、石、纤维、外加剂、防水材料和砖等的基本性

质。在了解上述原材料基本性质的基础上，指导学生进行混凝土配合比设计、混凝土试样的制备和力学性
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能及耐久性的测定方法，这对于学生了解和掌握混凝土这种复合材料的基本性质具有重要作用，并对学生

在后期的课程中用到的一些基本性质如应力-应变、弹性模量和泊松比等参数的获取方法和影响因素有一个

直观的印象。 

 

40030402 测量实习  2 学分 32 学时 

Survey Practice 

实习内容：利用导线测量建立平面控制图；利用四等水准建立高程控制网；测绘一幅 1/500 地形图；纵横

断面测绘；建筑施工放样。 

 

40030492 道路工程  2 学分 32 学时 

Highway Engineering 

内容包括了道路的历史、功能、建设效果、存在的各种问题，包括了道路规划、设计、施工、养护大修，

以及运用的相关知识。同时在关键地方给出一些提示，指出可深入研究的方向和课题。 

 

40030512 工程管理中的计算机技术  2 学分 32 学时 

IT for Construction Management 

其目的是帮助学生领会计算机辅助建筑工程管理的基本思想和方法，开阔在建筑工程管理领域应用计算机

的思路，并掌握项目管理软件的工作原理和使用方法，了解其他相关软件及网上项目管理的有关内容，从

而能够在实际管理工作中积极开展计算机应用，提高管理效率，以适应建筑工程管理日益复杂化的需要和

知识经济时代的要求。 

 

40030561 定性结构力学  1 学分 16 学时 

Qualitative Analysis in Structural Mechanics 

内容将以专题的形式机动灵活地安排，并且随时动态地调整。目的是训练学生运用结构力学中的核心概念

和方法，在工程中的概念设计、估算判断、计算模型建立、计算结果分析等问题中能够机动灵活地进行定

性分析的能力。 

 

40030584 施工实习  4 学分 64 学时 

Construction Technology Practice 

施工实习是教学计划中重要的实践环节。在已经学习完全部基础理论课及绝大部分专业课的基础上，学生

要到工程现场参加为期 4－5 周的实习锻炼，对于理论联系实际，巩固和深化已学的理论知识，为今后参加

实际工作打下良好的基础。 

 

40030673 混凝土结构设计  3 学分 48 学时 

Design of Concrete Structure 

本课程主要包括设计方法讲解与设计辅导两部分内容。设计方法讲解部分主要介绍以下内容：1）建筑设计

方法与设计过程，让学生了解工程结构设计过程中的基本步骤；2）框架结构的组成与受力特点；3）楼盖/

屋盖结构体系介绍与分析设计，学习单、双向板肋梁楼盖的受力特点与分析方法，并结合课程设计作业，

完成一种或两种楼盖/屋盖的设计；4）框架结构静力分析方法，学习分层法与 D 值法分别求解平面框架在

竖向荷载或水平荷载作用下内力的方法，了解实际工程设计中结构分析的现状，提醒学生掌握基本分析方

法的必要性；5）延性框架设计，学习内力组合的概念与钢筋混凝土延性抗震设计，提出课程设计作业计算

书的要求与图纸要求。课程辅导分两阶段：楼盖/屋盖设计阶段的辅导与平面框架的内力分析、设计与绘图。 

 

40030682 钢结构课程设计  2 学分 32 学时 
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Project of Steel Structure 

钢结构体系和设计基本要求结构方案布置，结构荷载组合和内力分析，构件选型与计算，节点形式与设计

方法、设计构造要求，设计方案图的内容与绘制，设计施工详图的表达和要求，设计说明和计算书的编制，

钢结构制作和安装过程概述。 

 

40030702 结构矩阵分析（英）  2 学分 32 学时 

Programming Analysis of Structures(in English) 

This course is about the computer-oriented analysis theory and method for skeletal structures. It covers the 

constraint matrix method for structural geometry stability analysis; the balance matrix method for the computation 

of internal forces in static determinate structures; the direct stiffness method for structural static analysis; the 

dynamic stiffness method for structural free vibration analysis and the direct method for the solution of influence 

lines of internal forces in structures. 

 

40030711 认识实习  1 学分  

Perceptual Practice 

通过对实际工程的参观调研，加深理解所学专业的性质、业务范围。通过对实际工程的调查分析，初步了

解建筑与结构体系类别和传力途径、常用的建筑材料、不同结构的施工方法和先进的施工技术。 

 

40030721 建筑设计概论  1 学分 16 学时 

Introduction of Architectural Design 

讲授建筑设计的初步知识和基本常识，基本建设的过程和程序，建筑平面立面剖面总图的设计内容和方法，

建筑师的工作特点，建筑设计的基本表达形式。进行 

徒手建筑画的练习，完成一个小商亭的建筑方案设计，并绘制一张正式方案设计，并绘制一张正式方案图。 

 

40030741 建筑施工组织课程设计  1 学分 16 学时 

Planning for Management of Construction Organization 

建筑施工组织设计对指导工程的顺利施工具有至关重要的意义。本课程要求学生在掌握施工组织设计基本

理论的基础上，结合具体的工程实例，通过参考有关资料并进行综合分析，完成一份施工组织设计报告 

 

40030762 交通信息与控制  2 学分 32 学时 

Traffic information and signal control 

主要包括两个方面的内容：交通信息的采集、传输、处理与发布以及交通信号控制相关内容，交通信息采

集技术主要包括各类传感器的讲述以及目前最新的发展动态，交通传输技术主要讲述在智能交通系统领域

所应用的各类有线及无线传输技术，交通信息处理技术包括交通信息融合、数据挖掘以及数据仓库技术在

交通领域中的应用，交通信号控制技术主要包括单点交通信号控制方法及原理，干线协调控制方法及原理

以及目前已有的各类交通信号控制系统的基本原理和应用的介绍，最后将结合目前我国智能交通系统的发

展介绍一下各类技术的应用和未来发展趋势等。 

 

40030772 工程结构事故分析与处理  2 学分 32 学时 

Analysis of Structural Failure Incidents 

本课程是为土木工程系、建设管理系以及其他具有结构工程专业背景的高年级本科生同学开设的专业选修

课。内容涉及砌体结构、混凝土结构、钢结构、其它结构类型以及地基基础的事故分析与处理。除系统介

绍事故发生的规律和处理方法之外，也包括了案例教学，如塔科马桥倒塌、戴高乐机场事故、哈特福德体

育馆屋盖垮塌等重大事故的背景分析和对结构工程学科的推动作用。通过该课程，使同学们掌握工程事故
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发生机理、相关科学问题以及事故处理方法，同时也加强有关职业素养教育。 

 

40030782 桥梁工程  2 学分 32 学时 

Bridge Engineering 

传统桥梁概述：各类钢、钢筋混凝土桥梁的主要构造、设计和计算要点以及施工建造方面的知识；景观桥

梁的定义、案例及其创作方法介绍，在传统桥型的基础上创作造型独特、结构新颖的景观桥梁；公路、铁

路桥梁载荷及组合，载荷分布及内力计算；桥梁电算：桥梁结构的计算软件使用方法，并对学生自己创作

的桥梁进行详细计算及初步设计。 

 

40030801 土木工程与工程管理前沿  1 学分 16 学时 

Development of Civil Engineering and Engineering Management 

本课程以讲座形式组织，由多名各领域专家教授讲授，介绍各领域的现状、最新进展和发展趋势。 

 

40030811 钢筋混凝土课程设计  1 学分  

Course Design for Reinforced Concrete 

肋形楼盖或者渡槽结构方案与施工图设计。 

 

40030832 城市规划与交通  2 学分 32 学时 

Urban Planning and Transportation Systems 

本课程是城市规划与交通规划的交叉学科方向。主要内容包括城市与交通的关系、城市规划理论的历史发

展（重点阐述城市发展不同时期形成的城市规划理论的核心内容、思路和精髓及其评述）城市交通规划理

论、城市空间形态与布局结构；城市道路网规划（重点阐述规划思路、道路规划与周边土地利用的协调等）；

巴黎、北京、伦敦、东京、大连等城市的规划案例分析；以及交通和环境、交通和资源、交通与和谐社会

构建等相互关系的阐述；城市与交通一体化规划的思路、理论和方法。课程将结合课程论文和案例分析，

安排若干次围绕上述问题的专题讨论。 

 

40030851 土木规划学  1 学分 16 学时 

Social Infrastructure Planning 

本课程包括以下内容：1.土木规划学的基本概念；2.规划目标的建立；3.调研与信息收集；现状分析；5.将

来预测；6.规划方案的制定、评价与调整；6.规划流程；7.规划实例介绍。 

 

40030862 土木与生态工程  2 学分 32 学时 

Ecology in Civil Engineering 

生态工程的起源与发展历史，发展历程中不同时期的定义与精神；土木工程材料对生态环境的影响；国内

外几种不同类型的生态工程案例，说明生态工法与传统工法的不同；就建筑、边坡、水利等介绍生态工程

的实施及应用。 

 

40030902 建筑材料(英)  2 学分 32 学时 

Building Materials 

This course offers a broad introduction to materials used in civil engineering, including cement, concrete, steel, 

masonry, asphalt concrete, wood and composites. The characteristics of each type of material are discussed in 

terms of the following aspects: basic structure and properties of the materials, mechanistic behavior of the material 

and physical properties, environmental influences, engineering applications etc. Acting as a bridge linking 

fundamental principles to engineering practice, this course emphasizes on the engineering behaviors of these 
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material systems. Understanding of these behaviors will be approached through detailed examination of the 

materials’ microstructural characteristics and the associated structure performance. The students will derive benefit 

from this course in terms of fundamental principles, experiences, and skills. 

 

40030912 交通规划  2 学分 32 学时 

Transportation Planning 

本课程是交通运输规划与管理专业学生最基本的课程，也是核心课程。主要内容包括交通规划总体思路的

介绍、以四阶段法为主要内容的交通规划流程介绍，以及在交通规划各个环节的分析思路、交通需求预测

模型和方法、理论的应用问题以及少量的案例分析。本课程将重点讲授交通调查相关的概念、交通的发生

和吸引模型、交通分布模型、交通方式分担模型和交通分配模型、非集计模型理论与方法（包括模型建立

的基本思路、模型自变量的选取、模型参数的标定、以及模型的应用问题等）、交通与土地利用、交通规划

方案的形成与评价、规划案例分析等内容。 

 

40030942 交通分析与交通设计  2 学分 36 学时 

Traffic Analysis and Design 

The course systematically introduces traffic survey methods, road capacity, traffic flow theory, transport modeling, 

traffic assignments, traffic flow management and traffic simulation theory and technologies, and preliminary 

introductions of intelligent transport systems, traffic safety and sustainable development of transport. The course 

will be given with application examples and coursework to deepen and consolidate knowledge, and through 

reference reading and interactive classroom discussion to increase students' independent thinking and self-learning 

ability. 

 

40030951 卓越工程师培养：因材施教研讨课(3)  1 学分 16 学时 

Personalized Instruction for Future Excellent Engineers(3) 

本课程为卓越工程师计划培养的环节之一。  

本课程为导师对学生的个性化，强调因材施教，旨在德、智、行三方面培养学生。开展方式：1、学生与导

师的定期面谈（累计 8 个学时以上）；2、在导师的指导下完成具有研究性的小项目；3、在导师的指导下进

行实习或社会实践。通过师生互动促进学生优秀品格的养成、学习规划的建立、质疑性思维的培养、卓越

的实践能力的形成。  

考核方式：  

1、面谈记录  

2、项目的工作报告  

3、心得体会 

 

40030961 卓越工程师培养：因材施教研讨课(4)  1 学分 16 学时 

Personalized Instruction for Future Excellent Engineers（4） 

本课程为卓越工程师计划培养的环节之一。  

本课程为导师对学生的个性化，强调因材施教，旨在德、智、行三方面培养学生。开展方式：1、学生与导

师的定期面谈（累计 8 个学时以上）；2、在导师的指导下完成具有研究性的小项目；3、在导师的指导下进

行实习或社会实践。通过师生互动促进学生优秀品格的养成、学习规划的建立、质疑性思维的培养、卓越

的实践能力的形成。  

考核方式：  

1、面谈记录  

2、项目的工作报告  



2014-2015 学年度本科课程介绍 

3、心得体会 

 

40030971 砌体结构课程设计  1 学分 24 学时 

Masonry Structure Course Design 

本课程讲授砌体结构的特点、材料组成及材料性质、设计方法，荷载传递特点；砌体墙柱的高厚比计算、

承载力计算、局部承压计算；砌体结构的抗震构造（圈梁和构造柱）等。除授课外，学生要完成一个三层

砌体结构房屋的建筑和结构的设计，包括计算书和施工图。 

 

40030982 房地产市场调研与实验  2 学分 32 学时 

Investigation and Experiment in Real Estate Market 

本课程是建设管理系工程管理专业学生的专业课，将通过课堂讲授、市场调研和经济学实验的方式，帮助

学生了解房地产市场运行的一般规律、房地产开发与经营过程、相关的房地产经济学原理、市场调研和实

验经济学的基本方法，为后续房地产专业课程的学习打下坚实基础。 

在教学过程中，一方面，组织学生对房地产市场进行实地调研，让学生与政府、企业、购房者等房地产市

场主体直接接触，观察房地产市场运行的基本过程，增强学生对房地产市场的感性认识；同时教授学生市

场调研的基本方法和步骤，如问卷设计方法、数据处理方法和统计软件的应用等。另一方面，通过实验构

建与现实房地产市场环境相“平行”的实验市场环境，让学生在实验市场中进行虚拟的房地产交易，亲身

参与、经历和感受房地产交易过程，体会相关的房地产经济学原理；同时教授学生房地产经济学实验研究

的基本方法和原理，以及实验经济学软件的使用方法。 

 

40030992 结构火灾安全及其对策  2 学分 32 学时 

Structural Fire Safety and Countermeasures 

介绍火安全工程的基础知识、基本原理和结构火灾安全对策。内容包括：火安全工程的发展，结构防火、

耐火、抗火，燃烧和烟气，建筑防火设计基础，结构抗火设计初步以及火灾的防治对策。 

 

40031002 建筑信息模型技术基础  2 学分 48 学时 

Basic Technologies for Building Information Modeling/Model 

“建筑信息模型”译自 Building Information Model 或 Building Information Modeling，简称 BIM，是建筑业

信息化领域的一项非常重要的新技术。就像 30 多年前的计算机辅助设计（CAD）技术引发工程设计“甩掉

图 板 ” 的 技 术 革 命 ， BIM 作 为 一 种 全 新 的 工 程 理 念 和 信 息 技 术 ， 将 引 发 整 个 A/E/C

（Architecture/Engineering/Construction）领域的更深层次的变革。 

 BIM 技术的核心是信息模型，是对建筑及基础设施物理特性和功能特性的数字化表达，能够实现工程

对象在全生命期各阶段（包括规划、设计、施工、运行维护等）、多参与方（包括业主、设计方、施工方、

分包方等）和多专业（包括建筑、结构、给水排水、供暖通风、电气设备等）之间的信息自动交换和共享。

但由于 BIM 涉及到建筑全生命期多阶段、多参与方和多专业而异常复杂，更因为从 2D 几何模型到多维信

息模型的跨越，引发了规划、设计、施工、运行维护技术的一系列创新，推动着传统行业行为模式和管理

方式的深刻变革，使得 BIM 研究的范围远远超过了对模型本身的研究。目前 BIM 技术主要包括： 

 建筑全生命期 BIM 体系架构、信息共享环境和应用模式； 

 BIM 标准体系、相关标准和应用指南； 

 建筑全生命期 BIM 数据集成和管理技术、协同工作机制和平台； 

 基于 BIM 的设计、施工、运行及管理的理论方法、关键技术和应用软件； 

 基于 BIM 的建筑全生命期投资、性能、资源、环境和防灾等多方面的分析、评价和动态监控技术； 

 基于 BIM 的虚拟设计和建造技术；等等。 

 迄今为止，国内外学术界已经形成共识：“BIM”已不仅是狭义的信息模型技术，而是作为一种全新
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的工程理念和信息技术，成为当前国内外建设领域的研究和应用热点，正在引领建设领域从规划、设计理

论到施工、运维技术的一系列创新，推动着传统的行业行为模式和管理方式的深刻变革，是建筑业信息化

的发展趋势。 

 本课程为面向结构、建管、水利、环境、建筑、软件系统专业开设的本科生专业课，系统地介绍 BIM

的基本概念和原理、BIM 体系架构及相关标准、BIM 建模技术、BIM 在建筑生命期内的应用技术、BIM 应

用系统及项目案例、BIM 研究和发展趋势等内容，使学生们能掌握 BIM 研发和应用技能，适应建筑行业信

息化的新需求。 

 

40031013 工程结构加固原理及典型案例分析  3 学分 48 学时 

Principle and Typical Case Analysis of Engineering Structure Strengthening 

我国既有建构筑物越来越多，但由于特定的历史环境和经济条件等因素其使用功能及设计、施工和维护等

多滞后于经济快速发展的要求，也达不到我国现行相关规范的要求，需进行加固改造。其待加固改造的建

构筑物结构形式、受力体系、受力性能、损伤及安全状况等方面千差万别，目前关于建构筑物结构加固方

面的探讨已不少，其加固方法也很多，但其多具有特定的应用条件或存在不足之处。可见，实际工程结构

加固涉及众多影响因素、且这些因素多具有随机不确定性，有些甚至难以定量予以表述、带有一定的实际

工程经验判断要求。针对这种情况和同学们仅掌握了专业基础知识、缺乏实际工程的操练不具备实际工程

经验的现状，故该课程不宜采用传统的课程内容讲授方式，结合自己几十年工程结构损伤分析和实际建构

筑物结构鉴定加固经验，拟采用以典型的实际工程结构加固案例分析、同学们课堂参与为主的方式进行课

程内容的讲授，这样既避免纷杂、因素众多、具有众多不确定性的加固问题，又使其溶于典型的个案中。

通过典型的工程结构加固个案的剖析了解、掌握一般工程结构加固的理念、基本知识以及与新建建构筑物

设计施工的差别，并由之接触实际工程、了解实际工程与所学的书本知识的差别，以及如何运用所学的专

业基础知识。鉴于此，该课程的内容按如下进行规划和安排。 

首先对既有工程结构现状和损伤情况以及产生的原因有一个基本的介绍，并回顾已有的工程结构损伤评估

方法和相应的加固技术的发展情况，接着简单地介绍工程结构损伤评估和加固的一般方法，以使同学们对

工程结构加固方面有一个基本的了解。由于不同结构及其加固目的，其加固方法也将有所不同，然后在前

面对工程结构加固方面基本了解基础上按加固的目的和待加固结构形式分别而有序地进行介绍。其工程结

构的加固包括目前常用的几种典型材料结构（混凝土结构、砌体结构和钢结构）以及地基基础，加固目的

包括一般损伤加固和抗震加固。混凝土结构加固包括混凝土受弯构件、受压构件及其耐久性的加固等，砌

体结构加固包括砌体结构损伤类型以及砌体结构的墙体、砖柱和砖过梁等的加固，钢结构加固包括损伤类

型以及各类构件、连接以及裂纹等的加固，地基基础加固包括地基、基础以及结构倾斜等的加固。所有的

工程结构各部分的加固均是首先简要地介绍其主要损伤类型及相关的可能加固方法，然后以典型的实际工

程案例加固剖析来体现各种加固的运用和加固过程中应遵循的原则和相关的注意事项。 

 

40031021 计算结构力学概论  1 学分 16 学时 

Introduction to Computaional Structural Mechanics 

第一章 为什么要学习计算力学？ 

1.1 研究方法论简介 1.2 工程数值分析的意义 

第二章 为什么要学习有限元？ 

2.1 基本概念；2.2 两种问题描述；2.3 如何使用商业有限元软件 

第三章 其他数值方法简介 

3.1 边界元；3.2 无网格法；3.3 求积元法 

第四章 为什么要进行几何非线性分析？ 

4.1 概述；4.2 一维问题；4.3 工程应用 

第五章 为什么要对数值结果进行误差分析？ 
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5.1 概念；5.2 恢复、余量与本构关系误差估计；5.3 举例 

第六章 为什么要进行随机分析？ 

6.1 概念；6.2 结构可靠度；6.3 随机有限元 

第七章 为什么要进行结构优化？ 

7.1 概念；7.2 参数优化与拓扑优化；7.3 桁架的满应力设计 

第八章 工程数值分析展望 

 

 


