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数学科学系 

00420033 数学模型 3学分 48学时 

Mathematical Modelling 
建立数学模型是用数学方法解决实际问题的关键步骤。本课程从日常生活的有趣问题入手，介绍数学模型

的一般概念、方法和步骤，通过实例研究介绍一些用机理分析方法建立的非物理领域的模型及常用的建模

数学方法，培养同学用建模方法分析和解决实际问题的意识和能力。 

00420082 数学史 2学分 32学时 

History of Mathematics 
介绍数学的起源和早期发展，古希腊数学和古代亚洲数学，近代数学的兴起，二十世纪数学概观，数学与

社会，中国现代数学的开拓。 

00420152 数学建模引论 2学分 32学时 

Introduction of Mathematical Modelling 
本课程以案例分析的方式组织教学，主要面向低年级的学生，各个学期根据对学生数学基础的不同要求，

选择案例。我们这里所选择的都是实际应用价值非常突出的案例。 

00420163 数理科学与人文 3学分 48学时 

Mathematical and Physical Sciences and Humanities 
本课程旨在加强学生以通识教育为目标的思维和训练，提高学生的科学素质。该课程虽然以知识为载体，

却并不以传授理论知识为主要目的，而是以启迪思想，养成思考的习惯，以提升学生的创新意识。 

10420095 微积分(1) 5学分 80学时 

Calculus (1) 
内容包括：实数，函数，极限论，连续函数，导数与微分，微分中值定理，L'Hospital 法则，极值与凸性，

Taylor 公式，不定积分与定积分，广义积分，积分应用，数项级数，函数级数，幂级数，Fourier 级数。 

10420115 微积分(2) 5学分 80学时 

Calculus (2) 
n 维空间中的距离、邻域、开集与闭集，多元函数的极限与连续，多元函数微分学，空间曲线与曲面，重

积分、曲线与曲面积分、向量分析，常微分方程、初等积分法、高阶线性方程、线性常微分方程组。 

10420213 几何与代数(1) 3学分 48学时 

Geometry and Algebra (1) 
映射, 关系, 几何的序, 群,环,域等基本概念;  几何空间中的向量，直角坐标系与纺射坐标系，点乘与叉

乘，平面与直线问题; 线性空间, 向量的线性相关性，向量组的秩, 线性空间的基和坐标,线性子空间,线

性空间的和与交, 维数公式, 内积空间，标准正交基,Schmidt正交化; 线性映射, 线性映射的秩, 映射的

象和核以及维数公式, 线性映射的运算,线性空间的同构; 线性映射的表示及矩阵的概念, 矩阵的运算以

及它们与线性映射运算的关系, 矩阵的逆和转置, 分块矩阵; 行列式的定义和性质, Laplace 展开定理, 

矩阵乘积的行列式和 ramer 法则; 线性方程组解的理论和结构,求其一般解的方法; 正交矩阵和相似矩阵,

矩阵的特征值和特征向量,可对角化条件,实对称矩阵的对角化。 

10420243 随机数学方法 3学分 48学时 

Stochastic Mathematical Methods 
概率空间的描述与事件的概率计算、条件概率的三大公式（乘法公式、全概率公式、Bayes 公式）、独立

性的本质与刻画；一维与多维随机变量的分布及其数字特征（包括数学期望、方差、协方差、相关系数等）、
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一些重要分布（二项分布、Poisson 分布、几何分布、指数分布、均匀分布、一维与多维正态分布）的背

景与应用；条件分布、条件数学期望及其性质；特征函数和多维 Gauss分布的介绍；随机变量的大数定律、

中心极限定理；随机徘徊及应用；Poisson 过程与指数流及其应用；Brown 运动的简单性质；Markov 链的

转移性质与状态的粗分类、有限 Markov链与平稳极限；随机过程的简单应用。 

10420252 复变函数引论 2学分 32学时 

Introduction to Complex Analysis 

介绍复变函数、解析函数的意义和性质，解析函数的实部和虚部之间满足 Canchy-Riemann 方程，解析函数

的 Canchy 积分定理，幂级数的研究(Abel 定理及收敛半径的定义), 复函数的奇点分类、Laurent 级数。 

10420262 数理方程引论 2学分 32学时 

Introduction to Methods of Mathematics and Physics 
一阶偏微方程简介，波动、热传导（扩散）、调和等基本方程和定解条件的推导，定解问题和适应性概念，

分离变量法，Sturm-Liouville固有值问题，非齐次方程和非齐次边界条件的求解，行波法，积分变换法，

格林函数法，特殊函数介绍。 

10420604 高等代数 4学分 64学时 

Advanced Algebra 
基本代数结构， 群， 环， 域。 线性空间， 线性映射， 基与坐标。 矩阵，秩，相抵标准形， 行列式。

欧氏空间， 正交映射。线性函数与对偶空间，对偶基。 线性映射在不同基下的矩阵表达，线性变换的特

征值与特征向量。对角化条件， Jordan 标准形。 正交映射在不同正交基下的矩阵表达。对称映射。 正

交合同标准形， 合同标准形。二次型的非负定条件。 

10420803 概率论与数理统计 3学分 48学时 

Probability and Statistics 
1、本课程的主要内容为： 随机现象的数学描述——概率空间，确定随机事件概率的方法，条件概率及其

在概率计算中的应用以及随机事件的统计独立性。概率论与数理统计中的核心概念——随机变量，以及由

随机变量的概率分布和数字特征所表征的随机现象的定量统计规律。利用（可）观测数据对随机现象的概

率模型进行统计分析和统计推断的基本方法。 

10420844 文科数学 4学分 64学时 

Mathematics for Art 
多元函数微分学（极限、连续、偏导、全微分、复合函数微分法、隐函数微分法、极值问题），重积分（二

重积分与三重积分的计算），级数（常数项级数的性质与判敛法、函数项级数、幂级数、Taylor 级数）。 

10420854 数学实验 4学分 64学时 

Experiments in Mathematics 
重点介绍最常用的解决实际问题的数学方法，包括数值计算、优化方法、数理统计的基本原理和主要算法；

选择合适的数学软件平台（如 MATLAB和 LINGO等），方便地实现上述内容的有效算法；用数学建模为线索

贯穿整个课程，从建模初步练习开始，以建模综合练习结束，对上述每一部分内容也尽量从实际问题引入，

并落实于这些问题的解决；认真、精心安排实验题目，每个实验的内容包括为掌握数学方法设计的纯计算

题目和经过简化的实际题目，充分保证学生在计算机上做实验的时间（课堂讲授与课后学生上机时间之比

大致为 1：2），学生应提交至少 10份完整的实验报告。 

10420863 几何与代数(2) 3学分 48学时 

Linear Algebra and Analytic Geometry (2) 
内容包括：二次型，代数系统，一元多项式，线性空间，线性变换，Euclid空间，矩阵分析初步，近世代

数简介，线性函数与对偶空间，最小二乘法与广义逆矩阵简介。 
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10420874 一元微积分 4学分 64学时 

Calculus 
函数、极限和连续：函数极限的定义和性质，函数连续性，极限的计算；导数和微分：概念与性质，导数

的计算，高阶导数，微分，中值定理和应用，L'Hospital 法则，Taylor 公式，极值问题；积分理论：概念和

性质，Newton-Leibniz 公式，不定积分计算，积分的几何和物理应用；常微分方程初步：一阶方程初等积

分方法，二阶可降阶方程；以下内容根据情况酌情增减或选择：广义积分及其敛散性判别；数项级数及其

敛散性判别，函数级数的收敛域和一致收敛，逐项极限、逐项求和、逐项积分；幂级数的收敛半径，函数

的 Taylor级数展开。 

10420884 多元微积分 4学分 64学时 

Multi-variable Calculus 
n 维欧氏空间的点集和区域，多元函数的极限和连续，多元函数的微分：偏导数、方向导数、梯度、全微

分，向量值函数的微分，高阶偏导数，隐（反）函数定理，Taylor 公式；含参数积分；重积分概念和性质，

重积分计算：化为累次积分、变量代换，重积分的应用；第一类曲线曲面积分，第二类曲线曲面积分；平

面向量场和 Green 公式，空间向量场与 Gauss 公式、Stokes 公式，积分与路径无关；二阶线性常微分方程，

一阶线性常微分方程组。 

10420935 数学分析（2） 5学分 80学时 

Mathematical Analysis (2) 
数项级数，函数项级数（包括幂级数和富里埃级数），广义积分，多元函数的极限与连续，偏导数和全微

分，极值和条件极值，隐函数存在定理、函数相关，含参变量的积分，二重、三重积分，第一类曲线、曲

面积分，各种积分间的联系和场论初步。 

10420963 大学数学（1）（社科类） 3学分 48学时 

College Mathematics(1)（For Social Science） 
系统介绍一元微积分最基础的内容。包括函数、函数的极限与连续性、导数与微分、导数的应用、不定积

分、定积分、定积分应用。在掌握基本计算工具的同时，加强对学生理性思维的培养。主要掌握函数、极

限、连续、可导、可微、不定积分和定积分的基本概念；掌握计算极限、导数、不定积分和定积分的方法；

会应用导数分析函数的基本性态，了解函数的导数和定积分在几何和经济分析中的应用。 

10420973 大学数学（2）（社科类） 3学分 48学时 

College Mathematics(2)（For Social Science） 
本课程在一元微积分的基础上进一步介绍多元函数微分学及其应用、重积分、曲线积分和曲面积分、场论

初步、线性微分方程初步及无穷级数等内容。促进学生对微分思想的深入理解，拓宽对微积分应用的视野。

为后续课程打下良好基础。 

10420984 大学数学（3）（社科类） 4学分 64学时 

College Mathematics (3) (For Social Science) 
行列式的定义、性质、展开定理与计算,Cramer法则，Gauss消元法,矩阵及其运算，逆矩阵,矩阵的初等变

换,分块矩阵和相抵标准形, 几何空间的向量及其运算、平面与直线，n 维向量的线性运算和线性关系,向

量组的线性相关理论,向量组的极大无关组与秩,矩阵的秩,齐次及非齐次线性方程组的理论，n维向量空间

的基、座标和过渡矩阵,经典欧氏空间（配有标准内积的实向量空间），正交矩阵,矩阵的特征值和特征向

量，相似矩阵。 

10420994 大学数学（4）（社科类） 4学分 64学时 

College Mathematics (4) (For Social Science) 
作为《大学数学》系列课程之四，主要介绍概率论基础和数理统计, 也涉及由概率模型介绍引出的 Poisson

过程和 Brown 运动过程，并且注重与经济管理和金融数学的有关知识和例题。 通过本课程学习，能理解处

理和研究随机现象的主要思想和方法，掌握一些重要的随机规律, 既为进一步学习经济管理、经济数学和

金融数学等有关专业，也为实际应用奠定坚实的基础，从而提高处理随机问题的能力。 
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10421055 微积分A（1） 5学分 80学时 

Calculus A (1) 
本课程内容包括：实数的性质，极限的概念、性质和计算，连续函数及其性质；导数和微分概念与性质，

导数的计算，高阶导数和微分，微分中值定理和应用，L'Hospital法则，Taylor公式，极值问题；积分的

概念和性质，Newton-Leibniz公式，不定积分计算，积分的几何和物理应用；常微分方程初步：一阶方程

初等积分方法，二阶可降阶方程；数项级数及其敛散性判别，函数级数的收敛域和一致收敛，逐项极限、

逐项求和、逐项积分；幂级数的收敛半径，函数的 Taylor级数展开，Fourier级数。 

10421065 微积分A(2) 5学分 80学时 

Calculus A (2) 
本课程内容包括：n 维欧氏空间的点集和区域，多元函数的极限和连续，多元函数的微分、偏导数、方向

导数、梯度，向量值函数的微分，高阶偏导数和微分，隐函数定理，Taylor公式，极值问题；含参数积分

和广义积分；重积分概念和性质，重积分计算，重积分的应用；第一类曲线曲面积分，第二类曲线曲面积

分；平面向量场和 Green 公式，空间向量场与 Gauss 公式、Stokes 公式，积分与路径无关；常微分方程：

基本存在唯一性定理，二阶线性常微分方程通解的结构与求解方法，一阶线性常微分方程组通解的结构与

求解方法。 

10421075 微积分B（1） 5学分 80学时 

Calculus B (1) 
函数、极限和连续：实数与函数，函数与数列极限的概念、性质、计算，函数连续性；导数和微分：概念

与性质，导数的计算，高阶导数，微分，微分中值定理，罗比达法则，泰勒公式，函数性态与极值问题；

积分理论：概念和性质，微积分基本公式，不定积分计算，积分的几何应用与物理应用，反常积分；无穷

级数：数项级数及其敛散性判别，函数级数的基本概念和一致收敛级数的基本性质，幂级数的基本概念和

基本性质，函数的泰勒级数展开，傅里叶分析初步。 

10421084 微积分B（2） 4学分 64学时 

Calculus B (2) 
n 维欧氏空间的点集和区域，多元函数的极限和连续；多元函数的微分：偏导数、方向导数、梯度、全微

分，高阶偏导数，隐（反）函数定理，泰勒公式，多元微分学的应用；重积分的概念、性质和计算：化为

累次积分、变量代换，重积分的应用；第一类曲线、曲面积分，第二类曲线、曲面积分；平面向量场和格

林公式，空间向量场与高斯公式、斯托克斯公式，积分与路径无关；常微分方程：微分方程的基本概念，

一阶可求解方程，高阶线性常微分方程，一阶线性常微分方程组。 

10421094 线性代数（1） 4学分 78学时 

Linear Algebra (1) 
线性代数 I 是一个 64 学时的基础课程.本课程主要以矩阵理论为工具，介绍线性代数的基本概念和基本计

算方法，同时介绍空间解析几何的理论与方法，将形和数有机地结合起来，培养学生初步的抽象思维能力、

符号运算能力、和逻辑推理能力，学会运用学到的知识解决有关的实际问题。使得大多数学生经过学习本

课程，可以学到现代数学的表达语言和思维方式，基本达到或接近数学专业学生的代数基础水平，为他们

在后续课程及继续教育的学习打下良好的基础。 

10421102 线性代数（2） 2学分 42学时 

Linear Algebra (2) 
线性代数 II 以线性空间和线性变换的较深入讨论为主，并适当增加一点近世代数的内容。这一阶段要在

第一阶段的基础上，重点培养抽象思维。 

10421113 线性代数（社科类） 3学分 48学时 

Linear Algebra for Social Science Students 
行列式的定义、性质、展开定理与计算,Cramer法则，Gauss消元法,矩阵及其运算，逆矩阵,矩阵的初等变

换,分块矩阵和相抵标准形, 几何空间的向量及其运算、平面与直线，n 维向量的线性运算和线性关系,向
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量组的线性相关理论,向量组的极大无关组与秩,矩阵的秩,齐次及非齐次线性方程组的理论， n 维向量空

间的基、坐标和过渡矩阵,经典欧氏空间（配有标准内积的实向量空间），正交矩阵,矩阵的特征值和特征

向量，相似矩阵。 

10421123 线性代数 3学分 48学时 

Linear Algebra 
本课程系统介绍线性代数的基本理论和方法，内容包括行列式，线性方程组，矩阵，向量空间，线性空间

与线性变换，欧几里得空间，特征值与特征向量，二次型等。 

10421133 复变函数与数理方程 3学分 66学时 

Functions of Complex Variables and Equations of Mathematical  Physics 

本课程是理工科有关专业的一门基础课，主要由"复变函数"“数学物理方程”和“特殊函数”三部分内容

组成。“复变函数”部分介绍解析函数的基本性质，积分，级数，留数等内容。“数学物理方程”部分介

绍数学物理方程的一些基本概念及三种典型方程、各种定解问题的常用解法，包括分离变量法、行波法、

积分变换法和格林函数法等。“特殊函数”部分讨论贝塞尔函数及勒让德多项式。 通过这门课程的学习，

学生应掌握复变函数论的基本知识和方法，三类典型方程定解问题的解法，了解贝塞尔函数及勒让德多项

式的简单性质及其在数学物理方程中的应用，为学习电磁场、量子力学等有关后继课程和进一步扩大数学

知识面奠定必要的数学基础，也为进一步了解和应用现代偏微分方程的有关内容解决科学技术和工程实际

问题提供重要帮助。 

20420073 概率统计实践 3学分 48学时 

Practice in Probability 
每学期设置一至二个概率统计方向的前沿研究专题，由一至二名副教授以上的教师负责。在可能的条件下

邀请国内外高水平的专家做学术报告并指导。本课程大致在听学术报告、研讨文献和上机实践三方面各占

三分之一。 

30420023 微分方程（1） 3学分 48学时 

Differential Equations (1) 
第一部分：常系数线性方程，包括 Jordan 方法，Putzer 方法，稳定多项式理论，二阶常系数线性齐次方程

的相图。第二部分：变系数线性方程，包括一般线性方程理论，以及周期系数方程的 Floquet 理论第三部分：

存在性定理，包括存在性唯一性定理，解的延拓，解对参数和初值的连续及可微性，首次积分第四部分：

稳定性，Lyapunov 定理，极限环介绍，周期解的稳定性。第五部分：二阶方程的振荡理论，包括 Sturm 分

离定理，Sturm 比较定理。 

30420095 高等微积分（1） 5学分 80学时 

Advanced Calculus (1) 
集合论和逻辑初步。实数公理理论，实数基本引理，集合的势。一元微积分：极限理论，级数初步，连续

函数，导数与微分，微分学基本定理，用微分学的方法研究函数，不定积分。 

30420105 高等微积分（2） 5学分 80学时 

Advanced Calculus (2) 
本课程讲授多元函数及其微分学（包括欧氏空间的拓扑，多变量函数的极限与连续性，偏导数与全微分，

复合函数微分，隐函数隐函数存在性与微分法，多元 Taylor公式，多元函数极值等），多元函数积分学（包

括重积分，第一类与第二类曲线曲面积分）。 

30420124 高等代数与几何（1） 4学分 64学时 

Advanced Algebra and Geometry (1) 
整数和多项式, 行列式, 线性方程组, 矩阵, 线性空间, 线性变换, 方阵的相似。 
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30420134 高等代数与几何（2） 4学分 64学时 

Advanced Algebra and Geometry (2) 
方阵的相似标准形, 空间的分解, 双线性型, 二次型, 殴几里得空间, 酉空间。 

30420334 测度与积分 4学分 64学时 

Measures and Integrals 
本课程主要讲授 n 维欧氏空间上 Lebesgue 测度与 Lebesgue 积分的基本理论，主要内容包括集合与点集的

基本知识，Lebesgue 测度，可测函数，Lebesgue 积分的基本理论，微分，不定积分，空间基础等。 

30420364 拓扑学 4学分 64学时 

Topology 
点集拓扑（拓扑空间与连续映射的基本概念，乘积拓扑，子空间拓扑，序拓扑，度量空间拓扑，连通性与

紧性，极限点紧与列紧，可数公理与分离性公理，Urysohn 引理，Urysohn 可度量化定理）；代数拓扑（同

伦与道路同伦，基本群，覆盖映射与圆圈的基本群，收缩与形变收缩，Brower 不动点定理，Seifert-van Kampen

定理与基本群的计算，曲面的分类及同调） 

30420384 抽象代数 4学分 64学时 

Abstract Algebra 
讲授群、环、域的基本概念和基本性质，包括：群的正规性质和局部性质；交换环上的理想理论，整环上

的算术性质及分类；域的有限扩张与代数扩张等。课程特点是把抽象概念建立在大量具体例子之上，深入

浅出。 

30420405 数学分析（1） 5学分 80学时 

Mathematical Analysis (1) 
本课程面向清华大学数学专业学生，目的是培养学生掌握现代数学的基本语言及逻辑推理方法、掌握分析

学的基本理论，为学生在数学以及其它自然科学领域的学习打下基础。课程分三个学期讲授，第一学期每

周讲授 5学时，第二和第三学期每周讲授 4学时。根据学生人数配备助教，每位助教负责约 30位学生。工

作包括批改所负责学生的作业和每周 2学时的习题课。 

30420424 数学分析（3） 4学分 64学时 

Mathematical Analysis (3) 
微分形式，曲线曲面积分，第一型第二型积分，格林公式，高斯公式，斯托克斯公式，向量分析与场论，

有势场；函数序列的收敛性,幂级数，傅立叶级数与傅立叶变换，三角级数的完备性，傅立叶变换的演算性

质。 

30420433 线性回归 3学分 48学时 

Linear Regression 
系统介绍线性回归模型，方差分析模型，混合模型广义线性模型，Logistic 回归模型的理论，统计分析及

应用 

30420444 统计推断 4学分 64学时 

Statistical Inference 
本课程为统计学方向或使用概率统计较多的本科生讲授有关统计推断的理论、思想和方法。内容包括经典

统计和现代统计基础部分。本课从概率的基础开始，引入大量近代统计处理的新技术，基础性与时代性兼

具。 

30420464 复分析 4学分 64学时 

Complex Analysis 
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《复分析》是为数学系学生开设的分析方面的一门基础课程，内容涉及单复变量解析函数的基本理论，是

学生进一步学识分析和几何学等方面数学课程的必备知识。 

40420054 数值分析 4学分 64学时 

Numerical Analysis 
内容包括：函数的插值与逼近，数值积分与数值微分，解线性方程组的直接解法与迭代法，非线性方程和

非线性方程组的数值解法，代数特征值问题的计算方法，常微分方程初值问题的数值方法。 

40420084 离散数学方法 4学分 64学时 

Methods of Discrete Mathematics 
本课程是数学系运筹学与控制论方向的必修课，以离散量为研究对象，同时欲揭示相关理论的内在联系。

课程主要包括以下内容：（1）图论部分：详细讨论图的基本定义、图的连通性及代数表示，道路与回路、

欧拉图与哈密顿图、树的几种等价定义及应用、平面图与图的着色、匹配等图论的主要内容，并介绍众多

良好的图算法。（2）组合数学部分：主要介绍基本计数方法、生成函数、递推函数、包含和排斥原理、鸽

笼原理、Ramsey数及 Polya计数理论等内容。 

40420182 常微分方程 2学分 32学时 

Ordinary Differential Equations 
在本课程里，我们主要介绍常微分方程一些基本思想，概念和方法，特别注重常微分方程定性分析方面的

学习和研究。这正是近百年来常微分方程发展的主流。 如牛顿所言，大自然的奥秘和规律大多数是以常微

分或偏微分方程形式表达的。例如牛顿运动定律，万有引力定律，生物模型，化学反应等，无一不是通过

微分方程来描述。对于热爱数学，有志于探索自然，献身科学的钱班学生而言，本课程不可不学。 

40420193 数理方程与特殊函数 3学分 48学时 

Methods of Mathematics and Physics 
一些典型方程和定解条件的推导（波动方程、热传导方程和拉普拉斯方程），分离变量法，行波法和积分

变换法，格林函数法，贝塞尔函数，勒让德多项式，变分法。 

40420393 离散数学 3学分 48学时 

Discrete Mathematics 
A number of selected results and methods in discrete mathematics are discussed, mostly from algebra, 

combinatory and graph theory with a bit logic and set theory. 

40420534 数学规划 4学分 64学时 

Methods of Optimization 
本课程从理论、算法和计算等方面介绍数学规划的基本理论，涉及到凸分析、线性规划、非线性规划（无

约束优化和约束优化）、整数规划和目标规划等多个方面的内容，同时介绍一些应用软件的使用。 

40420583 概率论（1） 3学分 48学时 

Probability Theory (1) 
从上世纪八十年代以来, 随机性, 特别是随机过程及其数学方法, 已经广泛而迅速地渗入计算机科学, 随

之又成为生物、 医学、工业工程,、财贸金融, 以及自然科学与高新技术各领域中不可缺少的知识. 讲授

者在多年从事上述应用领域的研究中, 深感更为广泛地将随机数学已有成果的精髓, 传授给应用领域的学

子, 使之成为他们手中的有力武器, 是多么必要. 但是, 长期以来, 在数学教学中, 随机过程的知识, 往

往基于严格概率论所要求的较为艰深的数学语言. 这就使得在大学数学基础教育中, 难于含盖这些具有广

泛应用潜力的内容. 本课程的教学内容在于: 尽量割舍概率与分布计算中的数数, 积分等数学技巧性问题, 

集中讨论随机数学的核心问题, 并且含盖随机过程这一较深的内容. 另一方面, 我们直接从呼唤流, 

Brown 运动等实例出发, 导出 Poisson  分布, 正态分布等不易从直观认识的分布. 这样不仅使我们能够

使读者更好理解这些分布的来源及适用情况, 而且能够自然而快速地和随机过程联系起来. 并且将随机模

拟作为教学的不可分部分, 使学生了解随机的思想方法可以作为随机系统的实验的有力工具. 
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40420614 泛函分析（1） 4学分 64学时 

Functional Analysis (1) 
 1．从简单的常微分方程入手， 引进 Banach 空间及其性质。2．介绍 Riesz 表示定理、Hahn-Banach 定

理及其进一步的性质，对偶空间理论。3．介绍线性算子基本性质、自伴算子、逆算子、闭算子、 共鸣定

理、开映照定理。4．讲解紧算子的 Riesz 理论 （有限秩算子、紧算子的自伴算子、积分方程）。5．讲解

Fredholm 算子理论：概念、性质、扰动理论、semi-Fredholm 算子、算子乘积。6．介绍谱理论：谱集、谱

映射、谱投影……7．介绍无界算子：无界 Fredholm 算子、完全集、本征谱、无界 semi-Fredholm 算子。

8．介绍自反 Banach 空间：可分空间、弱收敛、完备化……9．介绍 Hilbert 空间、双线性型、 正交投影、 

平方根算子。 

40420624 概率论（1） 4学分 64学时 

Probability Theory (1) 
概率公理，随机变量，数学期望，特征函数，独立随机变量的和，弱收敛与特征函数，大数定理，中心极

限定理，L2 和希尔波特空间，条件期望，Radon-Nikodym 定理。 

40420644 微分几何 4学分 64学时 

Differential Geometry 
本课程包括曲线与曲面的局部微分几何和整体微分几何选讲两部分。其中曲线与曲面的局部微分几何内容

为：曲线的局部理论，曲面的局部理论，曲面论基本定理， 曲面的内蕴几何学。整体微分几何选讲的内容

为：平面曲线的整体性质， 曲面的整体性质，常高斯曲率曲面， 常平均曲率曲面，极小曲面。 

40420664 偏微分方程 4学分 64学时 

Partial Differential Equations 
数学物理方程的建立，定解条件和定解问题，适定性概念；一阶线性方程、波动方程、热传导方程、位势

方程的各种定解问题的求解：特征线方法—D’Alembert 公式、积分变换方法—Poisson 公式、分离变量方法

—Fourier 级数展开、Green 函数和镜象方法、变分方法—Ritz-Galerkin 逼近；解的性质分析：唯一性和稳定

性，能量估计，极值原理；广义函数理论初步，基本解，Sobolev 空间 H1，广义解；二阶线性偏微分方程

的分类和化简。 

40420682 数学研讨课（1） 2学分 32学时 

Seminar on Mathematics (1) 
1、选定 Seminar 方向后，学生应与导师一起制定课程学习计划和研究训练计划。2、每位同学应提交一份

有导师签名的学习研究计划和导师指定的需学习的（学生培养方案之外）Seminar课程目录，格式见附表。

3、Seminar课程成绩的获得：在每个 Seminar学期结束之时，每位做 Seminar的学生都应向导师提交一份

书面报告。系教务科将联系导师，索取同学的成绩。成绩将按"优秀、良好、通过、不通过"四档记分，并

将折算成百分制录入。如获得通过及以上成绩，每学期 Seminar计两学分（相关的课程学分除外）。 

40420692 数学研讨课（2） 2学分 32学时 

Seminar on Mathematics (2) 
1、选定 Seminar 方向后，学生应与导师一起制定课程学习计划和研究训练计划。2、每位同学应提交一份

有导师签名的学习研究计划和导师指定的需学习的（学生培养方案之外）Seminar课程目录，格式见附表。

3、Seminar课程成绩的获得：在每个 Seminar学期结束之时，每位做 Seminar的学生都应向导师提交一份

书面报告。系教务科将联系导师，索取同学的成绩。成绩将按"优秀、良好、通过、不通过"四档记分，并

将折算成百分制录入。如获得通过及以上成绩，每学期 Seminar计两学分（相关的课程学分除外） 

40420752 暑期数学实践 2学分 32学时 

Summer Mathematics Practice 
作为已有的计算实习等暑期实践类课程的补充，  
开设《暑期数学实践》课程目的是使数学科学系本科生能够在暑期充分利用数学科学中心以及清华学堂数

学班的教学资源。学生可以通过选修数学科学中心以及清华学堂数学班在暑期开设的各类基础和专业数学
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课程、参加研讨班等多种形式在暑期与国内外著名学者交流，开展形式多样的数学学习和科研方面的实践

活动。 

40420764 应用分析 4学分 80学时 

Analysis in Applied Mathematics 
本课程是高年级专业课，主要介绍应用数学中重要的分析基础方法。 


