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物理系 

 

00430093 天文学导论       3 学分 58 学时       

Introduction to Astronomy  

光与辐射；望远镜；地球与月亮；太阳和太阳系；恒星的结构和演化；新星和超新星；白矮星、中子星和

黑洞等奇异天体；银河系；恒星的形成与星际介质；河外星系和宇宙；活动星系；宇宙的起源和命运；生

命的起源和命运，含 10 小时天文观测。 

 

00430141 漫游在物理和天文的交叉领域 1 学分 16 学时  

A Journey through Frontiers Between Physics and Astronomy  

牛顿力学的实验基础是对行星运动的观测；在开辟观测宇宙新窗口的基础上，利用天体实验室寻求物理学

的突破又成为新世纪物理学和天文学研究的共同前沿。本课程将引导学生了解这一个前沿交叉领域，包括

高能天体物理（宇宙 X 射线和γ射线源、γ射线暴、黑洞高能辐射）、粒子天体物理（中微子天文、超高能

宇宙射线、暗物质和暗能量）、早期宇宙和宇宙大尺度结构等。通过课堂讲授、文献阅读、听取学术报告和

数据分析实践，了解发现历史、进展过程及尚待解决的疑难问题，学习如何通过因特网了解学科进展和取

得前沿数据与分析软件，尝试从数据中去解答问题。 

 

00430152 科学研究方法中的一些问题 2 学分 32 学时  

Topics in scientific research method  

传统中国儒家文化培养学生的目的主要是培养国家的管理人才，而科学研究基本上是源自希腊的西方文明

的产物。本课程介绍希腊文明与现代科学的关系，探讨科学体系建立的过程及其受到的影响，从而提出要

进行科学研究所需具备的基本态度和观念。在这一基础上，介绍一些实用的科研方法和技巧，其中包括进

行观察、实验和推导的基本方法。最后还要提及一些与开展科研工作相关的知识，例如如何写作、交流、

合作及申请项目等等问题。然而本课程是初次试讲，在上课过程中需不断完善。 

 

10430012 复变函数        2 学分 32 学时  

Complex Analysis  

本课程为理工科专业基础课，教授复变函数的相关理论，主要是复变函数的导数与积分，无穷级数，洛朗

展开，柯西积分公式和留数定理。同时，也讨论二阶线性微分方程的幂级数解法和拉普拉斯变换。本课程

着重讲解与物理和工程问题相关的复数理论，希望学生通过本课程的学习，能够对研究中的积分和级数问

题运用复变函数理论求解，也为后继数理方程课程的学习打下坚实的基础。课程主要通过课堂教学、练习、

期中期末考核和课后答疑来达到目的。 

 

10430205 物理学导论       5 学分 80 学时       

Introduction to Physics  

介绍科学的时空观、量子物理的基本知识、宇宙的形成和演化、物理学和高新技术。本课以物理学的发展

所形成的科学世界观和方法论为主线，提高文科学生的物理素养。此课专为文科学生开设。 

 

10430344 大学物理(1)(英 )      4 学分 64 学时  

Physics(1)  

To survey the spectrum of topics in physics at a fairly introductory level.  The two semesters are seen as strongly 

linked. Emphasis is placed on common techniques used in different areas and inter-relationships between material 

in different chapters and fields. 

Great importance is placed on the ACTIVE involvement of the students in the running of the course. This includes: 

(1) many questions asked directly to the students during lectures, as well as a lot of attention given to questions 

from the students; and (2) weekly meetings, guided by graduate students, of smaller sets of the students during 

which students are strongly encouraged to actively participate in discussing in some depth topics and exercises 

being covered. 

Demonstrations are frequently used, with a strong emphasis on those with which the students are unfamiliar or that 

may excite their curiosities. If an actual demonstration is not possible, videos or pictures are used to simulate them. 
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10430354 大学物理(2)(英)       4 学分 64 学时  

Physics(2) 

To survey the spectrum of topics in physics at a fairly introductory level.  The two semesters are seen as strongly 

linked. Emphasis is placed on common techniques used in different areas and inter-relationships between material 

in different chapters and fields. 

Great importance is placed on the ACTIVE involvement of the students in the running of the course. This includes: 

(1) many questions asked directly to the students during lectures, as well as a lot of attention given to questions 

from the students; and (2) weekly meetings, guided by graduate students, of smaller sets of the students during 

which students are strongly encouraged to actively participate in discussing in some depth topics and exercises 

being covered. 

Demonstrations are frequently used, with a strong emphasis on those with which the students are unfamiliar or that 

may excite their curiosities. If an actual demonstration is not possible, videos or pictures are used to simulate them. 

 

10430484 大学物理 B(1)       4 学分 64 学时  

Physics for Scientists and Engineers B(1)  

质点力学，对称性与守恒定律，刚体的 定轴转动，狭义相对论基础, 静止和运动 电荷的电场，导体和电

介质，恒定电流，磁力，磁场和磁介质，电磁感应，麦克斯韦方程组和电磁辐射，气体动理论。 

 

10430494 大学物理 B(2)       4 学分 64 学时  

Physics for Scientists and Engineers B(2)  

内容包括：热力学第一、第二定律，熵，简谐振动，阻尼与受迫振动，简谐波，波的叠加与干涉，光的干

涉、衍射和偏振，波粒二象性，薛定谔方程。原子中的电子，固体中的电子，核物理与粒子物理基础知识。 

 

10430713 近代物理实验 A 组      3 学分 64 学时  

Experiments in Modern Physics A  

本课程和普通物理实验课程衔接，着重进行更复杂、更大型、更综合、更具探索性的物理实验。近代物理

实验同时兼顾近代物理理论与现代高新技术基础的融合。它以近代物理理论为依据，以著名的近代物理实

验和现代实验技术为主要内容，涉及近代物理学中的原子物理、核物理、光谱、超声、微波、x 光衍射、

真空和超导等主要分支。强调物理思想与新技术、新方法的结合，重视学生创新能力的培养和发挥。通过

以科技论文格式撰写实验报告的训练，有意识的培养学生的一些基本研究技能。根据情况，教学内容会适

当增加部分研究性和设计性的课题内容。 

 

10430723 近代物理实验 B 组      3 学分 64 学时  

Experiments in Modern Physics B  

本课程和普通物理实验课程衔接，着重进行更复杂、更大型、更综合、更具探索性的物理实验。近代物理

实验同时兼顾近代物理理论与现代高新技术基础的融合。它以近代物理理论为依据，以著名的近代物理实

验和现代实验技术为主要内容，涉及近代物理学中的原子物理、核物理、光谱、超声、微波、x 光衍射、

真空和超导等主要分支。强调物理思想与新技术、新方法的结合，重视学生创新能力的培养和发挥。通过

以科技论文格式撰写实验报告的训练，有意识的培养学生的一些基本研究技能。根据情况，教学内容会适

当增加部分研究性和设计性的课题内容。 

 

10430733 近代物理实验 C 组      3 学分 64 学时  

Experiments in Modern Physics C  

本课程和普通物理实验课程衔接，着重进行更复杂、更大型、更综合、更具探索性的物理实验。近代物理

实验同时兼顾近代物理理论与现代高新技术基础的融合。它以近代物理理论为依据，以著名的近代物理实

验和现代实验技术为主要内容，涉及近代物理学中的原子物理、核物理、光谱、超声、微波、x 光衍射、

真空和超导等主要分支。强调物理思想与新技术、新方法的结合，重视学生创新能力的培养和发挥。通过

以科技论文格式撰写实验报告的训练，有意识的培养学生的一些基本研究技能。根据情况，教学内容会适

当增加部分研究性和设计性的课题内容。 

 

10430743 近代物理实验 D 组      3 学分 64 学时  

Experiments in Modern Physics D  

近代物理实验是一门综合性和技术性很强的实验课程，该课程以学生实验为主，教师讲授为辅，使学生学
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会和掌握几种主要的近代物理实验技术。 

 

10430754 普通物理(1)       4 学分 64 学时  

General Physics(1)  

《普通物理 1》课程包括力学和电磁学两部分（两个学科）力学：牛顿定律、运动定理、振动与波、狭义

相对论电磁学：静电场详见大纲。 

 

10430755 大学物理(1)       5 学分 80 学时       

Physics for Scientists and Engineers(1)  

质点力学，对称性与守恒定律。刚体的定轴转动，狭义相对论基础，静止和运动电荷的电场，导体和电介

质，恒定电流，磁力，磁场和磁介质，电磁感应，麦克斯韦方程组和电磁辐射，气体动理论。 

 

10430764 普通物理(2)       4 学分 64 学时  

General Physics(2)  

《普通物理 2》课程包括电磁学和热学两部分（两个学科）电磁学：静磁场、电磁感应、电磁场热学：热

力学、统计物理初步详见大纲。 

 

10430765 大学物理(2)       5 学分 80 学时       

Physics for Scientists and Engineers (2)  

内容包括：热力学第一、第二定律，熵，简谐振动，阻尼与受迫振动，简谐波，波的叠加与干涉，光的干

涉、衍射和偏振，波粒二象性，薛定谔方程。原子中的电子，固体中的电子，核物理与粒子物理基础知识。 

 

10430774 普通物理(3)       4 学分 64 学时  

General Physics(3)  

《普通物理 3》课程包括光学和量子物理两部分（两个学科）光学：几何光学和波动光学以及近代光学简

介量子物理：量子力学基础、原子、分子、原子核详见大纲。 

 

10430782 物理实验 A(1)       2 学分 32 学时  

Lab. of Physics A(1)  

本课程和大学物理课程衔接，在大学物理的基础上，着重讲授物理量的实验测量方法，与物理效应相关的

多种传感器工作原理，不确定度的估计和合成，非线性拟合等数据处理方法。在实验教学方面，结合实验

的物理内容，强调实验方案的设计思路，培养从实验中研究和解决问题的能力，通过实践，学习灵敏电流

计、电桥、电位差计、函数信号发生器、示波器、线膨胀仪、棱镜光谱仪、多功能数字表等物理实验测量

仪器的原理和使用方法，并讲授逐差法、最小二乘法、多参数拟合、作图等数据处理方法。 

 

10430792 物理实验 A(2)       2 学分 32 学时  

Lab. of Physics A(2)  

本课程和大学物理、物理实验 A(1)衔接，继续讲授物理量的实验测量方法。补充、深化霍尔效应、核磁共

振、压电元件阻抗特性、偏振、衍射、椭偏等方面的物理内容和应用，并通过氢原子光谱、夫兰克－赫兹

实验、逸出功的测量、声光效应、非线性元件参数测量等实验介绍一些近代量子物理的知识。 

 

10430801 物理实验 B(1)       1 学分 16 学时  

Lab. of Physics B(1)  

本课程和大学物理课程衔接，在大学物理的基础上，着重讲授物理量的实验测量方法，与物理效应相关的

多种传感器工作原理，不确定度的估计和合成，非线性拟合等数据处理方法。在实验教学方面，结合实验

的物理内容，强调实验方案的设计思路，培养从实验中研究和解决问题的能力，通过实践，学习灵敏电流

计、电桥、电位差计、函数信号发生器、示波器、线膨胀仪、棱镜光谱仪、多功能数字表等物理实验测量

仪器的原理和使用方法，并讲授逐差法、最小二乘法、多参数拟合、作图等数据处理方法。 

 

10430811 物理实验 B(2)       1 学分 16 学时  

Lab. of Physics B(2)  

本课程和大学物理、物理实验 A(1)衔接，继续讲授物理量的实验测量方法。补充、深化霍尔效应、核磁共
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振、压电元件阻抗特性、偏振、衍射、椭偏等方面的物理内容和应用，并通过氢原子光谱、夫兰克－赫兹

实验、逸出功的测量、声光效应、非线性元件参数测量等实验介绍一些近代量子物理的知识。 

 

10430857 基础物理学原理与实验（1） 7 学分 112 学时       

Fundamental Physics-principles and Experiments(1)  

本课程将讲述牛顿力学和热力学、适用于物理系的优秀本科生学习。课程注重概念和物理图象的建立。学

生将学习动手做测量和计算以及由未知到已知的求知方法。用现代物理学的框架诠释牛顿力学和热力学，

学习基本的测量手段。 

 

10430865 费曼物理学（1）      5 学分 80 学时       

Feyman Lectures on Physics(1)  

费曼物理学讲义是 20 世纪著名的普通物理教材，曾经影响了近半个世纪物理学的学生和教师。以此为主要

教科书来进行普通物理教学是一种新的尝试，其教学的基本目的是让学生直接接触比较先进的物理学思想。 

 

10430875 费曼物理学（2）      5 学分 80 学时       

Feyman Lectures on Physics(2)  

费曼物理学讲义是 20世纪 60年代出现的著名普通物理教材，曾经影响了近半个世纪物理学的学生和教师。

以费曼物理学讲义为主要教科书来进行物理系的普通物理教学，是一种新的尝试，其教学的基本目的是让

学生直接接触比较先进的物理学思想。《费曼物理学讲义》的第二册包含了矢量分析与场论，电磁场，电路

及元器件，材料的电磁性质，相对论电动力学，弹性性质，流体力学等等。内容是非常丰富的，在一个学

期之内要讲述这么多内容，对师生双方都是很大的挑战。 

 

10430886 基础物理学原理与实验（2）   6 学分 96 学时  

Fundamental Physics-principles and Experiments(2)  

To survey the spectrum of topics in physics at a fairly introductory level. The two semesters are seen as strongly 

linked. Emphasis is placed on common techniques used in different areas and inter-relationships between material 

in different chapters and fields. 

Great importance is placed on the ACTIVE involvement of the students in the running of the course. This includes: 

(1) many questions asked directly to the students during lectures, as well as a lot of attention given to questions 

from the students; and (2) weekly meetings, guided by graduate students, of smaller sets of the students during 

which students are strongly encouraged to actively participate in discussing in some depth topics and exercises 

being covered. 

Demonstrations are frequently used, with a strong emphasis on those with which the students are unfamiliar or that 

may excite their curiosities. If an actual demonstration is not possible, videos or pictures are used to simulate them. 

 

10430896 基础物理学原理与实验（3） 6 学分 96 学时  

Fundamental Physics-principles and Experiments(3)  

全面系统介绍光学（经典）， 着重波动。 量子力学初步介绍。 

 

10430904 费曼物理学（3）      4 学分 64 学时  

Feyman Lectures on Physics(3)  

这是物理系为物理专业本科生开设的“费曼物理学”的第三部分，主要介绍量子物理，内容包括：量子现

象，波粒二象性，几率振幅，全同粒子，自旋 1 和自旋 1/2 的粒子，哈密顿量，氨分子和其他双态系统，

氢原子能级的精细结构，晶格中的电子，半导体，单粒子近似，对称性和守恒定律，角动量，算符，元素

周期表，超导电性。 

“费曼物理学”这一部分的主要特点是围绕量子物理的基本概念，用比较形象的方式，结合物理学各个领

域中的实例，介绍量子物理的主要内容。数学方法的运用比较简单，但非常注重物理现象的本质。主讲教

师在 Feynman 的原书内容的基础上，还将增加介绍一些更加近代的量子物理问题。" 

 

10430913 力学         3 学分 48 学时  

Mechanics  

本课程包括牛顿力学、狭义相对论基础 
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10430922 热学         2 学分 32 学时  

Thermotics  

本课程包括热力学、统计物理两大热学领域的最基本内容 

 

10430934 大学物理 A(1)       4 学分 64 学时  

Physics for Scientists and Engineers A (1)  

牛顿力学； 狭义相对论基础；电磁学。 

 

10430944 大学物理 A(2)       4 学分 64 学时  

Physics for Scientists and Engineers A (2)  

气体分子动理论； 热力学基础；振动与波动、 波动光学； 量子物理基础；  固体物理、核物理、粒子物

理简介。 

 

10430953 基础物理实验 A(1)      3 学分 48 学时  

Lab. of Physics A(1)  

学习物理量的量制、单位制与基本单位的复现方法，学习误差与不确定度估计基础知识、有效数字的修约

方法、直线拟合方法等理论内容。学习物理实验的基础知识与基本方法。 

必做一定个数的基本实验(以力热电和几何光学内容为主的实验，包括部分综合性实验);自选几个基础实验，

单个实验学时约为 4 学时，实验总数约为 10 个。部分自选实验验在开放时完成。尽管大部分必做实验在教

员或助教指导下完成，但必做实验也允许在开放时段内重做部分内容或做进一步研究。 

 

10430963 基础物理实验 A(2)      3 学分 48 学时  

Lab. of Physics A (2)  

学习多元回归、粗差判断、系差分析的初步知识，做作业并结合实验应用之。 

必做 9 个循环实验中的 5 个（比较法测温度传感器非线性、、光栅衍射与里德伯常量测量、塞曼效应的观测、

弦振动研究与实验设计初步、气液固体中多种声速测法的比较、电流计研究的组合实验、迈克耳孙干涉仪

的调整与使用、功函数的测量、迈克耳孙干涉仪测量空气折射率、三种粘度测量方法的实验，高温超导线

材超导体转变温度的测定，相对论实验与粒子探测初步等）。 

 

10430972 基础物理实验 A(3)      2 学分 32 学时  

Lab. of Physics A (3)  

学习物理测量实验设计的基础知识；完成运用系统误差分析方法或实验设计方法的 1500 字～6 页的小论文

一篇；独立、开放地完成研究性组合实验一个，完成相应的研究性组合实验报告一份。 

 

10430983 电磁学        3 学分 48 学时  

Electromagnetics  

电磁学：静磁场、电磁感应、电磁场 

 

10430992 光学         2 学分 36 学时       

Optics  

光学：几何光学和波动光学以及近代光学简介 

 

10431002 近代物理学       2 学分 32 学时  

Modern Physics  

绪言（1 学时） 

Ch1 波粒二象性 （6 学时） 

§1 光的粒子性和电子的波动性 §2 概率波与不确定关系 

Ch2 量子力学基本原理（7 学时）  

§1 薛定鄂方程 §2 薛定鄂方程应用初步 §3 力学量和算符  *§4 力学量和测量 

Ch3 原子中电子（13 学时）  

§1 氢原子  §2 电子的自旋  §3 多电子原子§4 激光  

*附：双原子分子物理 
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Ch4 固体中的电子（5 学时） 

§1 自由电子导电机制  §2 固体的能带.导体和绝缘体 §3 半导体 

*原子核物理 

*量子统计 

 

10431014 物理学概论       4 学分 64 学时  

An introduction to Physics  

不论授课对象是哪类学生，物理课都必须向学生展示物理学的体系和内容，即物理学揭示的物质世界的基

本规律、分析问题的基本思路和解决问题的基本方法，必须使学生体会物理学的全貌和体系。本课包括概

述篇、力学篇、波动篇、电磁篇、统计量子篇共五篇 11 章。 

概述篇展示物理学的全貌及物理学研究问题的共同思路，提高学生的视点，使其感觉物理学的脉络，纵览

物理学。 

该课程将顾及到学生中学的文理基础，通过讲课、作业、讨论、自学、读书报告、课堂演示和课后参观及

实验的研讨等多种教学环节的有机配合，将会使不同中学基础的同学均有所收获。有理工基础的学生可以

在中学的基础上总结归纳提高；无理工基础的学生也可以尽快进入角色，摸到物理学的脉搏。 

习题以基本概念题目为主，辅以少许灵活应用的题目；并推荐一些课外读物，以扩大学生的视野，也可检

验文科学生阅读科技书籍的能力。 

 

10431022 基础物理学专题实验      2 学分 32 学时  

Selected topics in fundamental physics laboratory  

本课程是“基础物理学原理与实验(I)(II)(III)”的后续实验课程。在一个学期中，每个学生将选择一个课题进

行实验设计、设备搭建、数据采集和分析。 

 

10431036 基础物理学原理与实验(4)     6 学分 96 学时  

Fundamental Physics: Priciples and Experiments  

讲述普通物理热力学,配合以热力学实验 

 

20430054 电动力学        4 学分 64 学时  

Electrodynamics  

内容包括电磁现象普遍规律，静电磁场，电磁波传播，电磁波辐射，狭义相对论，带电粒子与电磁场的相

互作用。 

 

20430064 量子力学        4 学分 64 学时  

Quantum Mechanics  

内容包括旧量子论，波函数和薛定鄂方程，量子力学中的力学量，狄拉克符号，定态微扰论，含时微扰论，

变分法，散射，自旋与全同粒子。 

 

20430084 统计力学        4 学分 64 学时  

Statistical Mechanics  

热力学和统计物理的任务是研究大量微观粒子组成的宏观体系的性质。本课程主要教授热力学和统计物理

的基本原理，研究方法及其应用。注重基本原理与应用相结合，概念和应用并重。主要内容包括：热力学

基本定律；均匀系统的热力学性质；相平衡；近独立粒子系统的统计分布；Boltzmann 统计理论；Bose 统

计与 Fermi 统计理论；应用三个近独立粒子系统的统计分布处理宏观系统的性质（包括理想气体，晶格振

动的比热，顺磁物质的磁性，玻色-爱因斯坦凝聚，光子气，电子气的性质等）；正则系综；巨正则系综；

非平衡统计的初步理论。 

 

20430103 分析力学        3 学分 48 学时  

Analytical Mechanics  

分析力学课程是物理专业的第一门理论基础课程，它的内容可以说是现代理论物理的基础，其重要性不言

而喻。本课程内容应该属于初等分析力学，主要有四个方面内容：1）拉格朗日力学。介绍拉格朗日量，以

及拉格朗日方程。利用约束的概念由牛顿力学推导方程，也介绍利用哈密顿原理，即变分原理，推导方程。

学习在中心力场、微振动和刚体中应用拉格朗日方程解决问题的方法。2）哈密顿动力学。介绍哈密顿量、

正则方程、正则变换以及相空间性质。3）混沌动力学初步。简单介绍经典混沌及分形初步。4）刚体力学。



 2012-2013 学年度本科课程介绍  

7 
 

介绍欧拉运动学和动力学方程以及典型应用。 

 

20430123 基础英语强化训练      3 学分 96 学时  

Strengthen training for fundamental English  

主要为基础教学及物理（含粒子物理、原子核物理、凝聚态物理、天体物理等）方面的专业词汇，专业用

语及口语写作训练。 

 

20430154 量子力学（1）       4 学分 64 学时  

Quantum Mechanics(1)  

本课程的内容是现代量子理想的基本知识，强调与科学研究的联系，加强师生、学生与学生之间的讨论，

正确掌握量子力学观点，初步达到解决一般量子力学问题的能力。 

 

20430183 统计力学（2）       3 学分 48 学时  

Statistical Mechanics(2)  

讲授适用于相互作用多粒子系统的统计系综理论，重点在于相关的基本概念和热力学物理量的计算方法；

完整讲授温度引起的经典相变的唯像理论和微观理论；同时，还将介绍临界现象和重整化群理论和技术。 

 

20430193 量子力学（2）       3 学分 48 学时  

Quantum Mechanics (2)  

在量子力学的基础上，进一步讲述非相对论量子力学。内容涵盖密度矩阵、相干态表象和 Fock 空间、电磁

作用和重要应用、含时问题与量子跃迁、近似方法、量子力学的对称性、量子力学的若干前沿及应用。 

 

20430204 统计力学（1）       4 学分 64 学时  

Statistical Mechanics(1)  

讲授热力学第一、二、三定律，均匀系平衡态理论，相变与相平衡，吉布斯相律，费米，玻色分布，玻尔

茨曼分布与应用，费米气体应用，非平衡态理论等。 

 

30430014 计算物理        4 学分 64 学时  

Computational Physics 

讲授物理学研究中基本的计算机数值模拟方法，讨论其理论基础和实际应用，着重于解决实际物理问题的

基本数值方法。目标是使学生对物理学中的主要计算技术有一个全面的了解，并初步具有利用计算机进行

数值计算解决复杂体系物理问题的能力。课程的具体内容包括：基本的数值计算方法（数值积分和微分、

优化方法、有限差分、常微分方程和偏微分方程）、本征值问题的求解、Monte Carlo 方法的理论基础及其

在物理学各个领域中的应用、分子动力学方法（包含各种系综）等。 

 

30430094 广义相对论 （英）   4 学分 64 学时  

General Relativity  

广义相对论的物理基础（等效原理，广义相对性原理与马赫原理）， 数学基础（黎曼几何与张量分析）， 爱

因斯坦方程及其严格解（史瓦西解，克尔解），广义相对论的拉格朗日表述，广义相对论中的时间与空间测

量， 引力场对力学和电磁学的影响，测地线方程与局部惯性系，正交标架与零标架，弱场线性近似，引力

场的能量表述，引力波及其探测，广义相对论的实验验证，黑洞基本知识，黑洞热力学，霍金辐射与安鲁

效应，奇性困难，运动学宇宙论，动力学宇宙论， 大爆炸宇宙学等。课中就时间度量，黑洞热辐射，信息

疑难等研究中的几个实例，让学生体会科研的方法。此外以相对论的建立，引力波，白矮星与中子星，黑

洞，膨胀的宇宙为题，以科普方式介绍相对论研究的前沿。 

 

30430144 高等物理实验       4 学分 64 学时  

Advance Physics Lab  

凝聚态物理、近代光学、声学、核物理等学科的实验共计 20 余个。 

 

30430153 数学物理方程       3 学分 48 学时  

Mathematical Physics Equations  
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本课程为理工科专业基础课，介绍了三种典型二阶线性偏微分的一般理论和定解问题的三种典型解法，介

绍了球函数和柱函数两种理工学科经常使用的特殊函数，为后续课程打下必要的数学基础 

 

40430013 天体物理        3 学分 48 学时  

Astrophysics  

概况：行星、恒星、星系；天体物理重大疑难问题，观测设备与学科展望。天球坐标和时间标准准备知识：

辐射——认识宇宙的重要窗口；磁化等离子体——99%以上宇宙物质的状态。恒星层次：主序恒星——绝

大多数肉眼所见的点点繁星；超新星——恒星晚期的爆发过程；吸积——致密天体的有效产能方式；白矮

星——恒星演化残骸之一；脉冲星、中子星与夸克星——恒星演化残骸之二；九、黑洞——广义相对论预

言的天体。星系与宇宙层次：宇宙 g 射线爆发源——紧次于“大爆炸”的现象；星系——组成宇宙的基本

单元；宇宙——可观测的一切。 

 

40430024 核物理与粒子物理      4 学分 64 学时  

Nuclear and Particle Physics 

原子核与基本粒子是具有比原子更深的结构层次，《核物理与粒子物理》课程为物理学专业本科生所开的专

业课，内容讲述原子核物理与粒子物理的基本特性与规律，强调粒子物理与核物理的基本概念与实验事实，

为以后进一步从事核与粒子物理及交叉学科的学习、研究及应用打下基础。本课程内容包括核与粒子物理

的基本性质、核与粒子的分类、相互作用特性、电荷、质量、磁矩、宇称等。内容分为：1。核与粒子的基

本性质。2。对称性与守恒定律。3 核与粒子的结构模型。4。电磁相互作用、弱相互作用、强相互作用的

特性。5。核反应、核裂变、核聚变等。 

 

40430034 激光与近代光学      4 学分 64 学时  

Laser and Modern Optics  

内容包括：受激放大与激光器原理，常用新型激光器，光谐振腔，激光光束传播特性，激光器输出特性，

激光技术，超短脉冲，强光与原子分子的相互作用，双光子的吸收与多光子离解，介质的二阶和三阶非线

性光学效应。 

 

40430053 原子分子物理          3 学分 48 学时  

Atom and Molecule Physics  

本课程是以群论为核心，讲授分子的转动，振动，简正摸，点群的表示和应用，分子的电子波函数，休克

理论，李代数在双电子激发，分子晶体的振动以及拉曼效应，键极化率等。1.回顾有关的量子力学基础知

识，然后将重点集中在和分子光谱学有直接关系的光和分子体系作用的课题上。2．介绍原子分子中电子的

运动及其如何与核的运动分开，即玻恩-奥本海默近似。3．介绍分子的振动分析。4．介绍分子的点群及其

在分子振动理论上的应用。5．着重分析拉曼效应的核心过程——电子与核的相互作用的机制。6．介绍拉

曼效应。7．分子的电子波函数，休克理论 8．介绍点群的概念在固体（晶体）中的体现。9．李代数在原

子双电子激发中的运用。10．分子键极化率的理论。 

 

40430114 光子学物理基础      4 学分 64 学时  

Physical Fundamentals of Photonics  

本课内容包括光的理论，光和原子的相互作用，半导体材料基础，光子发射源，光的传播，光子的探测和

控制、转换，光开关和光双稳，光存储和光计算，光子学新概念和新发展。 

 

40430124 固体物理(2)       4 学分 64 学时  

Solid State Physics(2) 本课程是在固体物理（1）的基础上，在超导物理、半导体物理和磁学的概念和理论

方面做一些更深入的介绍，并将目前该领域国际上的最新进展介绍给同学。通过本课程的学习，为学生今

后在相关领域开展研究奠定基础。具体内容请见下面的主要教学内容。 

  

40430303 专题研究课(1)       3 学分 96 学时  

Seminar(1)  

该课程为学生参加科研实践提供了条件。可选择的科研方向包括物理类、数学类、生物类、信息科学类及

全校其它院系有关导师提出的研究题目。Seminar(I)主要是围绕所选科研方向，学习科研工作所必要的预备

知识，并参加相关的各种形式的交流与讨论活动。 
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40430313 专题研究课(2)       3 学分 96 学时  

Seminar(2)  

继续 Seminar(I)专题研究。如认为所选研究方向或研究课题不适合于自己，可更换。在 Seminar(II)，学生能

正式开始科研实践工作。在导师指导下查阅有关科技文献独立从事某课题的理论研究，或参加到课题组中

去承担一部分任务。 

 

40430323 专题研究课(3)       3 学分 96 学时  

Seminar(3)  

Seminar(3)是在前两学期 Seminar 的基础上，要求学生能在导师指导下完成一项研究，取得一定成果，并总

结写出有一定水平的论文。 

 

40430333 交叉学科前沿专题      3 学分 48 学时  

Topics on Frontiers of Cross-Sciences  

每个参加 Seminar的学生对自己研究课题的前沿进行调研，写出研究报告并在全年级进行分组报告及评审，

还适当请有关专家做综述报告。 

 

40430354 固体物理（1）       4 学分 64 学时  

Solid State Physics(1)  

讲述固体物理的基本理论和基本知识，主要内容有：金属电子论基础，晶体结构，能带理论，晶体的分类

和结合，晶格振动，金属的电导理论，半导体晶体，超导电性，晶体中的缺陷等。 

 

40430374 声学原理及其应用      4 学分 64 学时  

The principal of Acoustics and its application  

课程分两大部分：原理和应用。原理部分包括：阐述振动和波动的基本概念和基本原理；解释声学的主要

自然现象；介绍声学研究的一般方法。应用方面包括：电声换能器，建筑声学，语言声学，海洋声学，音

乐声学等。应用部分可以看成是原理部分的具体例题。课程内容包括了：流体和固体中的声波；线性和非

线性声波；声波的产生、辐射以及散射和接收。并介绍了波动共有的现象、原理。课程中介绍的多数结论

是从物理学的基本原理出发推导出来的，并尽可能采用简单的数学方法。 

 

40430381 物理学前沿讲座(1)      1 学分 32 学时  

Current Research Topics of Physics(1)  

物理学是一项激动人心的智力探险活动，它鼓舞着年轻人去拓展人类关于大自然知识的疆界。本课程聘请

物理系院士及近年来在科学前沿取得突出成绩的教授，向同学介绍当今物理学前沿的各个方面，以激发同

学的物理学兴趣。 

 


